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Abstrak — Mata uang adalah satuan nilai alat pembayaran berupa uang yang diterima dan berlaku sebagai alat
pembayaran yang sah dan melakukan transaksi ekonomi di suatu negara. Dolar Amerika Serikat merupakan mata
uang resmi amerika serikat dan di beberapa negara. Selain mata uang dolar AS yang paling banyak digunakan
di dunia yaitu Euro. Euro adalah mata uang cadangan terbesar kedua dan mata uang kedua yang paling banyak
diperdagangkan di dunia setelah dolar AS. Nilai tukar mata uang Euro terhadap dolar AS setiap harinya kerap
mengalami naik dan turun. Dari permasalahan yang ada penulis tertarik untuk merancang sebuah aplikasi untuk
memprediksi nilai tukar mata uang Euro terhadap dolar AS dengan menggunakan metode Single Exponential
Smoothing, untuk memprediksi nilai tukar Euro dengan mempelajari pola dan tingkah laku data time series high
historisnya. Data yang digunakan pada penelitian ini dalam memprediksi nilai tukar bersumber dari yahoo
finance bulan desember 2021 sampai dengan bulan desember 2022. Single Exponential Smoothing akan di
implementasikan ke dalam Aplikasi yang menggunakan Android Studio. Hasil pengujian dengan metode Single
Exponential Smoothing dari data histori high Euro terhadap dolar AS, pada penelitian ini menghasilkan akurasi
dengan nilai alpha 0.2 pada perhitungan Mean Absolute Percentage Error (MAPE) rata-rata adalah 27%.
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1. PENDAHULUAN

Mata uang adalah satuan nilai berupa uang sebagai alat pembayaran, diterima dan digunakan sebagai alat
pembayaran yang sah dan digunakan untuk melakukan transaksi ekonomi di suatu negara. Setiap negara memiliki
mata uang yang berbeda. Mata uang termasuk uang kertas dan koin yang dikeluarkan oleh bank sentral atau otoritas
keuangan suatu negara, yang bertindak sebagai pemasok tunggal dan mengendalikan peredaran uang dalam sistem
ekonomi yang dominan. Setiap mata uang yang dimiliki suatu negara memiliki harga atau nilai yang berbeda[1].
Nilai tukar atau kurs adalah perbandingan nilai suatu mata uang dengan mata uang negara lain. Nilai tukar berubah
setiap hari. Dengan demikian nilai mata uang saat ini bisa turun atau naik dibandingkan mata uang lainnya[2].

Dolar AS adalah mata uang resmi Amerika Serikat dan di banyak negara, dolar AS sebenarnya adalah mata
uang banyak negara lain, uang kertas dan dalam beberapa kasus bitcoin, seperti dolar AS menjadi mata uang yang
paling banyak digunakan di dunia internasional transaksi dan mata uang mengambang bebas. Selain mata uang
dolar AS yang paling banyak digunakan di dunia yaitu Euro. Euro adalah mata uang yang digunakan di 19 negara
anggota Uni Eropa. Euro adalah mata uang cadangan terbesar kedua dan mata uang kedua yang paling banyak
diperdagangkan di dunia setelah dolar AS[4]. Nilai tukar Euro terhadap dolar AS naik dan turun berkali-kali dalam
sehari. Dari permasalahan tersebut, penulis mengusulkan untuk mengembangkan sebuah aplikasi prediksi nilai
tukar Euro terhadap dolar AS dengan menggunakan metode Single Exponential Smoothing.

Pemulusan Eksponensial (Single Exponential Smoothing) adalah metode peramalan yang digunakan untuk
memprediksi masa depan dengan melakukan proses smoothing untuk menghasilkan data ramalan dengan nilai
kesalahan yang lebih kecil. Pemulusan eksponensial memiliki satu atau lebih parameter pemulusan yang
didefinisikan secara eksplisit, dan hasil pemilihan menentukan bobot yang diberikan pada nilai yang diamati
(Makridakis et al. 1999) [4]. Prediksi dari data historis dikembangkan dengan menggunakan metode Single
Exponential Smoothing. Kelebihan metode pemulusan eksponensial tunggal adalah metode ini sangat cocok untuk
memprediksi pola data musiman dengan elemen tren simultan, metodenya sederhana dan mudah
diimplementasikan, serta kompetitif dengan model peramalan yang lebih kompleks [5].

Nugroho Arif Sudibyo dkk. (2020) membandingkan peramalan dengan menggunakan metode moving
average, simple exponential smoothing, dan double exponential smoothing. Hasil prediksi terbaik metode MAPE,
MAD dan MSD menunjukkan pemulusan eksponensial tunggal [6]. Sayyidah Jasinda Amalia dkk. (2022)
membandingkan metode peramalan moving average dan exponential smoothing dalam peramalan nilai tukar
rupiah terhadap dolar AS. Hasil penelitian menunjukkan bahwa metode peramalan yang paling cocok untuk
analisis data adalah metode pemulusan eksponensial untuk meramalkan nilai tukar rupiah terhadap dolar AS [7].
Berdasarkan penjelasan tersebut, penulis tertarik untuk melakukan penelitian yang berjudul “Penerapan Metode
Single Exponential Smoothing Pada Aplikasi Swordsis Untuk Memprediksi Nilai Tukar”.
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2. METODE PENELITIAN

Metodologi penelitian berisi langkah-langkah yang digunakan dalam penelitian ini agar terstruktur dengan
baik. Langkah-langkah yang dilakukan untuk mencapai tujuan dari peneltian ini adalah seperti menjelaskan
mengenai teknik pengumpulan data, desain sistem dan desain interface.

2.1 Pengumpulan Data

Teknik pengumpulan data merupakan langkah penelitian yang paling strategis karena tujuan utama penelitian
adalah mengumpulkan informasi. Metode pengumpulan data dalam penelitian ini adalah pencarian di internet.
Pencarian internet adalah teknik pengumpulan data berdasarkan dukungan teknologi berupa alat internet/mesin
pencari, dimana semua informasi dari era yang berbeda tersedia. Pencarian di internet memudahkan peneliti untuk
menemukan file/data yang kecepatan, kelengkapan dan ketersediaan datanya untuk tahun yang berbeda [8]. Data
yang diekstraksi adalah data nilai tukar Euro terhadap dolar AS pada bulan Desember 2021 hingga Desember 2022
dari Yahoo Finance, sebuah situs web yang menyediakan berita keuangan, data, dan komentar, termasuk IPO,
siaran pers, laporan keuangan, dan konten asli[9].

2.2 Metode Single Exponential Smoothing

Sistem prediksi kurs Euro terhadap dolar AS dapat membantu memprediksi kurs untuk beberapa hari
kedepan. Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah Single Exponential Smoothing. Metode ini
merupakan metode peramalan yang digunakan untuk meramalkan masa yang akan datang dengan melakukan
proses pemulusan (smoothing) dengan menghasilkan data ramalan yang lebih kecil nilai kesalahannya. Kelebihan
dari metode Single Exponential Smoothing adalah metode ini sangat baik untuk meramalkan pola data yang
berpengaruh musiman dengan unsur trend yang timbul secara bersamaan, metode yang sederhana dan mudah
dimasukkan ke dalam praktek dan kompetitif terhadap model peramalan yang lebih rumit[10].

Peramalan dengan Single Exponential Smoothing atau Metode Penghalusan Eksponensial ini cukup mudah,
yaitu dengan memasukan prakiraan permintaan sekarang dengan data permintaan nyata atau data permintaan
aktual ke dalam rumus Exponential Smoothing. Berikut ini adalah rumus untuk menghitung single exponential
smoothing:

Ft = Ft—l +a (Dt—l - Ft—l) ...................... (1)
Dimana:
F, = Perkiraan baru
F,_; = Ramalan Sebelumnya
a = Konstanta exponential

D;_, = Permintaan nyata

Mean Absolute Percentage Error (MAPE) adalah kesalahan absolut rata-rata selama periode waktu tertentu,
yang kemudian dikalikan dengan 100 persen untuk mendapatkan hasil persentase. MAPE adalah ukuran akurasi
relatif yang digunakan untuk menentukan persentase penyimpangan dari hasil estimasi. Pendekatan ini berguna
ketika ukuran atau besarnya prediktor penting dalam mengevaluasi keakuratan ramalan. MAPE menunjukkan
seberapa besar kesalahan estimasi dibandingkan dengan nilai sebenarnya [11]. Secara matematis, rumusnya ditulis
sebagai berikut.

Ai—Fi
Al

MAPE =Y, |

Keterangan:
MAPE = mean absolute percentage error
n = jumlah data
A = nilai hasil aktual
F = nilai hasil perkiraan

2.3 Desain Sistem
Pada tahap ini penulis membuat perancangan sistem yang akan di usulkan. Berikut adalah flowchart
proses peramalan dengan metode Single Exponential Smoothing yaitu :
a. Memasukkan data yang akan dilakukan proses peramalan
b. Melakukan peramalan dengan metode Single Exponential Smoothing
¢. Hasil peramalan
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Lebih jelasnya bagan flowchart dapat dilihat pada gambar 1 berikut ini ;

| Mulai |

/ Data histori nilai tukar /

Perhitungan Single Exponential

Smoothing

{ Hasil
| Selesai |

Gambar 1. Flowchart proses peramalan

Pada gambar 1 merupakan proses peramalan single exponential smoothing, data histori high nilai tukar Euro
terhadap dolar AS selama setahun akan di inputkan ke dalam sistem. Lalu data akan di proses dengan metode
single exponential smoothing. Setelah itu hasil dari peramalan akan di tampilkan.

sebagai berikut.

3.HASIL DAN PEMBAHASAN

3.1 Perhitungan Metode Single Exponential Smooting

Proses perhitungan peramalan nilai tukar Euro terhadap dolar AS menggunakan metode single exponential
smoothing. Berikut merupakan tahapan untuk menghitung peramalan nilai tukar Euro pada hari selanjutnya
menggunakan sampel data histori yang diambil pada yahoo finance. Adapun data yang di uji coba pada tabel 1

Tabel 1. Data Uji Coba

Date High
2022-11-18 1.039587
2022-11-21 1.033325
2022-11-22 1.029018
2022-11-23 1.038206
2022-11-24 1.044823
2022-11-25 1.042905
2022-11-28 1.049670
2022-11-29 1.039415
2022-11-30 1.039458
2022-12-01 1.053141
2022-12-02 1.054519
2022-12-05 1.059412
2022-12-06 1.053208
2022-12-07 1.054619
2022-12-08 1.056312

Hasil perhitungan peramalan (forecast) nilai tukar mata uang Euro terhadap dolar AS pada tangal 18 november

sampai dengan tangal 8 desember tahun 2022 menggunakan alpha 0.2 seperti pada tabel 2.

Tabel 2. Hasil peramalan menggunakan alpha 0.2

Date High forecast
2022-11-18 1.039587 0
2022-11-21 1.033325 0.2079174
2022-11-22 1.029018 0.37299892
2022-11-23 1.038206 0.504202736
2022-11-24 1.044823 0.611003389
2022-11-25 1.042905 0.697767311
2022-11-28 1.049670 0.766794849
2022-11-29 1.039415 0.823369879
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2022-11-30 1.039458 0.866578903
2022-12-01 1.053141 0.901154723
2022-12-02 1.054519 0.931551978
2022-12-05 1.059412 0.956145382
2022-12-06 1.053208 0.976798706
2022-12-07 1.054619 0.992080565
2022-12-08 1.056312 1.004588252

Next date 1.014933001

Hasil prediksi tangal 9 Desember 20202 dengan alpha 0.2 adalah 1.014933001, selanjutnya yaitu proses
menghitung akurasi peramalan dengan tingkat kesalahannya dengan cara nilai high dikurangkan dengan nilai
forecast dari tangal 18 november sampai dengan tangal 8 desember tahun 2022. Hasil perngurangan atau nilai
kesalahan dapat dilihat pada tabel 3.

Tabel 3. Hasil perhitungan tingkat error

Date High Error

2022-11-18 1.039587

2022-11-21 1.033325 0.2079174 0.8254076
2022-11-22 1.029018 0.37299892 0.65601908
2022-11-23 1.038206 0.504202736 0.534003264
2022-11-24 1.044823 0.611003389 0.433819611
2022-11-25 1.042905 0.697767311 0.345137689
2022-11-28 1.049670 0.766794849 0.282875151
2022-11-29 1.039415 0.823369879 0.216045121
2022-11-30 1.039458 0.866578903 0.172879097
2022-12-01 1.053141 0.901154723 0.151986277
2022-12-02 1.054519 0.931551978 0.122967022
2022-12-05 1.059412 0.956145382 0.103266618
2022-12-06 1.053208 0.976798706 0.076409294
2022-12-07 1.054619 0.992080565 0.062538435
2022-12-08 1.056312 1.004588252 0.051723748

Mencari total absolut presentase kesalahan dengan menjumlahkan semua nilai absolut presentase kesalahan dari
tangal 18 november sampai 8 desember 2022. Setelah menemukan hasil penjumlahan tersebut maka selanjutnya

menghitung akurasi MAPE, lebih jelasnya dapat dilihat pada tabel 4.

Tabel 4. Hasil perhitungan absolute

Date High forecast Error absolute
2022-11-18 1.039587 0 0 0
2022-11-21 1.033325 0.2079174 0.8254076 79.87879902
2022-11-22 1.029018 0.37299892 0.65601908 63.7519538
2022-11-23 1.038206 0.504202736 0.534003264 51.4351934
2022-11-24 1.044823 0.611003389 0.433819611 41.52087111
2022-11-25 1.042905 0.697767311 0.345137689 33.09387614
2022-11-28 1.049670 0.766794849 0.282875151 26.94896026
2022-11-29 1.039415 0.823369879 0.216045121 20.78526103
2022-11-30 1.039458 0.866578903 0.172879097 16.63165772
2022-12-01 1.053141 0.901154723 0.151986277 14.43171213
2022-12-02 1.054519 0.931551978 0.122967022 11.6609584
2022-12-05 1.059412 0.956145382 0.103266618 9.747540856
2022-12-06 1.053208 0.976798706 0.076409294 7.254910144
2022-12-07 1.054619 0.992080565 0.062538435 5.929955294
2022-12-08 1.056312 1.004588252 0.051723748 4.896635481

MAPE 27.71202034

Hasil perhitungan MAPE dari data uji nilai tukar Euro adalah 27%, merupakan hasil dengan tingkat kesalahan

rata-rata yang baik.

3.2 User Interface Aplikasi

Pembuatan Aplikasi Swordsis untuk memprediksi nilai tukar Euro terhadap dolar AS dibuat menggunakan
Android Studio yang memakai bahasa pemrograman kotlin dengan versi android lolipop. Tampilan Aplikasi
Swordsis dapat di lihat pada gambar 3.
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Single Exponential Smoothing

Y a

SWORDSIS

Jumlah hari di prediksi
3

PREDIK

1.051127322, 0.840901858,
0.672721486, 0.538177189,
0.430541751,

Gambar 3. User Interface Aplikasi

Pada gambar 3 adalah tampilan aplikasi, user akan menginputkan jumlah hari yang akan di prediksi. Pada tombol
predik adalah proses perhitung yang menggunakan single exponential smoothing dan lalu akan ditampilkan pada
bagian hasil. Ketika user menginputkan jumlah hari diprediksi 5, maka akan menampilkan hasil prediksi selama 5
hari kedepan.

Single Exponential Smoothing

Y

SWORDSIS

Jumlah hari di prediksi
7

PREDIK

1.051127322, 0.840901858,

0.672721486, 0.538177189,

0.430541751, 0.344433401,
0.275546721

Gambar 4. User Interface Aplikasi

Pada gambar 4 ketika menginputkan jumlah hari yang akan di prediksi 7 hari, maka pada tampilan hasil akan
menampilkan peramalan nilai tukar Euro terhadap dolar AS selama 7 hari mendatang dan seterusnya sesuai jumlah
hari yang di inputkan oleh user.
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4. SIMPULAN

Berdasarkan uraian dari analisa perancangan, perhitungan dan hasil penelitian pada nilai tukar mata uang
Euro terhadap dolar AS menggunakan metode single exponential smoothing, aplikasi dapat berjalan sesuai penulis
inginkan. Perhitungan menggunakan data uji dari tangal 18 november sampai dengan tangal 8 desember tahun
2022 mendapatkan nilai akurasi kesalahan rata-rata yang baik. Maka hasil penelitian dapat disimpulkan bahwa
untuk mengetahui apakah penerapan Aplikasi Swordsis dalam memprediksi nilai tukar Euro menggunakan
Algoritma Single Exponential Smoothing dapat menyediakan kebutuhan sistem informasi pengguna. Pembuatan
aplikasi Swordsis untuk memprediksi nilai tukar Euro terhadap dolar AS menggunakan metode Single Exponential
Smoothing dibuat untuk pengguna Android. Sehingga pengguna jika ingin mendapatkan informasi prediksi nilai
tukar Euro dapat dilakukan di mana saja dan kapan saja.

5.SARAN

Dalam penelitian ini, peneliti melihat masih banyak kekurangan dalam segi penyusunan penulisan, system
dan teori yang digunakan, dan hal ini dapat dikembangkan lebih lanjut dalam penelitian selanjutnya. Metode yang
digunakan Single Exponential Smoothing masih memiliki kekurangan. Perlu adanya metode penilitian lain yang
lebih baik untuk memprediksi nilai tukar Euro terhadap dolar AS. Demikianlah serangkaian tulisan dan penjelasan
mengenai perancangan aplikasi Swordsis. Semoga dengan adanya tulisan ini bisa memberikan wawasan dan juga
pengetahuan yang mendalam, bagi pembaca.
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