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Abstrak— Penelitian simulasi dilakukan pada rangka mesin pemarut dan pemeras jahe menggunakan
Software Autodesk Inventor untuk mencari  nilai  Von Mises Stress,  Displacement,  dan  Safety Factor.
Penelitian ini menggunakan besi siku 4x4 dengan tebal 2 mm, 3 mm, 4 mm. Pada hasil simulasi rangka
Menggunakan  Stress Analysis dengan pembebanan 20 kg diperoleh maksimum Von Mises Stress pada
besi siku 4x4 sebesar 254,9 Mpa, 216,9 Mpa, 89,04 Mpa. Nilai  Displacement pada rangka bodi pada
material besi siku 4x4 diperoleh nilai  1,585 mm, 1,198 mm, 0,7658 mm. Nilai Safety Factor pada rangka
besi siku 4x4 diperoleh nilai minimum 0,81 ul, 0,95 ul, 2,32 ul. berdasarkan simulasi Stress Analysis
tersebut diambil kesimpulan bahwa besi siku 4x4 dengan tebal 4 mm aman digunakan.
Kata Kunci— Displacement, Stress Analysis, Safety Factor, Von Mises Stress

Abstract— Simulation research was carried out on the frame of a ginger grater and squeezer machine
using Autodesk Inventor Software to find the Von Mises Stress, Displacement and Safety Factor values.
This research uses 4x4 angle iron with a thickness of 2 mm, 3 mm, 4 mm. In the frame simulation results
using Stress  Analysis  with a load of  20 kg,  the maximum Von Mises  Stress  for  4x4 angle iron was
obtained at 254.9 Mpa, 216.9 Mpa, 89.04 Mpa. The displacement values for the body frame in 4x4 angle
iron material were obtained at 1.585 mm, 1.198 mm, 0.7658 mm. The Safety Factor value for the 4x4
angle iron frame obtained a minimum value of 0.81 ul, 0.95 ul, 2.32 ul. Based on the Stress Analysis
simulation, it was concluded that 4x4 angle iron with a thickness of 4 mm was safe to use.
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I. PENDAHULUAN
Jahe merah merupakan  tumbuhan  yang  mudah  tumbuh  di  negara  indonesia  dan

terkenal  sebagai  tanaman  rempah rempah  dan  banyak  di  temukan  di  petani perkebunan
seperti halnya di Kabupaten Kediri Kecamatan Kepung Desa Besowo. Salah  satu  olahan  jahe
merah  yang  digeluti  oleh  penduduk  sekitar  yaitu  membuat jamu  instan [1]. Tanaman jahe
merah merupakan salah satu yang dapat dikonsumsi dan dibuat menjadi jamu untuk immune
booster.  Sistem  imun  tubuh  penting  untuk  dijaga  dalam  masa  pandemi  covid-19,  selain
mengkonsumsi  makan  yang  bergizi  dan  istirahat  yang  cukup,  tambahan  suplemen  untuk
meningkatkan daya  tahan  tubuh  juga  diperlukan  [2]. Salah satu  tanaman sebagai sumber
antioksidan adalah jahe [3]

Beberapa produk minuman herbal yang terbuat dari jahe, sangat praktis karena dapat
diseduh atau diminum langsung. Tetapi, juga terdapat produk jahe yang diolah menjadi sirup
jahe dan serbuk jahe.  Tahapan proses pembuatan serbuk jahe dimulai dengan mencuci  jahe
hngga bersih tanpa dikupas, kemudian diparut dan diperas menghasilkan sari jahe dan ampas
jahe.  Setelah  itu  sari  jahe  ditambah gula  pasir  dan  rempah lainnya,  kemudian  dilanjutukan
dengan proses pengristalan [4]. Permasalahan  yang  sering  terjadi pengolahan  jahe  kristal  di
Desa  Besowo  ini  adalah  hasil  yang  didapatkan  jahe  tidak  dapat  mengkristal   dan  juga
membutuhkan lebih dari satu orang dalam proses pengolahannya dan juga keterbatasan alat
dalam   beberapa   prosesnya,  setelah  ditinjau  dari  permasalahannya  maka  solusi
permasalahannya dengan merancang alat pengaduk jahe kristal [5]. Hasil dari perancangan ini
bertujuan untuk mempermudah pekerjaan dan mempercepat proses pengambilan sari atau jahe
guna untuk pembuatan serbuk jahe, khusunya dalam proses pemarutan dan pemerasan jahe [6].
Untuk  mendorong  perkembangan  teknologi  ini,  inovasi  harus  dilakukan  untuk  mengikuti
perkembangan zaman. Hal ini adalah hasil dari kemajuan dalam teknologi material dan proses
[7].

Rangka  adalah  bagian  dari  mesin  yang  berfungsi  sebagai  penyangga  komponen.
Dibangun dengan  material  yang  kuat  untuk  menerima  dan  menahan  beban  statis,  rangka
dibuat   sesuai   dengan kebutuhan.   Selama  pengujian  aspek pemilihan  material,   faktor
keamanan  rangka  mesin  dengan  beban yang diterima digunakan sebagaipatokan  [8]. Oleh
karena itu, proses pemilihan material rangka besi juga mempengaruhi kekuatan rangka sebagai
dudukan [9].

Permasalahan  terbesar  yang  terjadi  pada  rangka  yang  merupakan  bagian  terpenting
dalam proses perancangan ini dikarenakan beban pada mesin yang akan terjadi oleh rangka baik
itu getaran maupun beban moment, sehingga penggunaan pada material sangat mempengaruhi
nilai  rangka.  Oleh  karena  itu  berdasarkan  uraian  diatas  maka  penelitian  tentang  Analisis
kekuatan  Rangka  Mesin  Pemarut  dan  Pemeras  Jahe  Kapasitas  1  kg/menit  menggunakan
software  Autodesk  Inventor  [10].  Penelitian  simulasi  dilakukan  pada  rangka  menggunakan
Software Autodesk Inventor untuk mencari nilai  Von Mises Stress,  Displacement, dan  Safety
Factor [11].

II. METODE

2.1. Pendekatan Penelitian

Metode penelitian yang digunakan adalah metode deskriptif, metode deskriptif adalah
suatu metode yang digunakan untuk menggambarkan atau menganalisis suatu hasil penelitian
tetapi tidak digunakan untuk membuat kesimpulan yang lebih luas.
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2.2. Prosedur Penelitian

Teknik  pada  penelitian ini  menggunakan sodftware Autodesk Inventor,  yang paling
banyak digunakan pada setiap pengujian rangka untuk menentukan apakah aman atau tidak
bahan yang digunakan [12].

Gambar 1. Flowchart Penelitian

2.3. Desain Perancangan

Adapun desain perancangan meliputi dimensi rangka mesin pemarut dan pemeras jahe
adalah sebagai berikut:

Gambar 2. Rangka Mesin Tampak Samping
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Gambar 3. Rangka Mesin Tampak Depan

Gambar 4. Rangka Mesin Tampak Atas

III. HASIL DAN PEMBAHASAN

1. Hasil Analisa Data
Hasil analisa data Von Mises Stress, Displacement, dan Safety Factor akan ditampilkan

oleh  Software Autodesk Inventor mengikuti simulasi  stress analysis dari  tool frame Mesin
Pemarut dan Pemeras Jahe, hasil yang lebih spesifik disajikan pada tabel berikut :

Tabel 1. Hasil Simulasi Kekuatan Rangka

No Variabel Tebal

Data Hasil Pengujian Rangka
Von Mises (Mpa) Displacement Safety Factor
Min Max Min Max Min Max

1 Besi Siku 4x4 2 0 254,9 0 1,585 0,81 15
2 Besi Siku 4x4 3 0 216,9 0 1,198 0,95 15
3 Besi Siku 4x4 4 0 89,04 0 0,7658 2,32 15

2. Pembahasan
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Berdasarkan hasil  Stress  Analysis pada  desain  rangka  Mesin  Pemarut  dan
Pemeras  Jahe  pada  rangka  bodi  dan  variasi  material,  pembedaannya  ditampilkan
pada grafik di bawah ini :
a. Hasil Simulasi Von Mises Stress

Dengan menggunakan software Autodesk Inventor, Von Mises Stress pada 
rangka menghasilkan grafik sebagai berikut :

Gambar 5 Grafik Von Mises Stress

Grafik menunjukkan bahwa nilai  Von Mises Stress besi siku 4x4 tebal 3 mm
mengalami tekanan yang paling tinggi dan sedangkan besi siku 4x4 tebal 5 mm
mengalami tekanan yang paling rendah.

b. Hasil Simulasi Displacement
Berikut merupakan hasil Displacement pada rangka menggunakan software 

Autodesk Inventor

Gambar 6 Grafik Displacement

Prosiding SEMNAS INOTEK (Seminar Nasional Inovasi Teknologi) 876



INOTEK, Vol.8 Agustus 2024
ISSN: 2580-3336 (Print) / 2549-7952 (Online)

                                                     Url: https://proceeding.unpkediri.ac.id/index.php/inotek/ 

Grafik  menunjukkan  bahwa  nilai  Displacement besi  siku  4x4  tebal  2  mm
mengalami  Displacement maksimum dan sedangkan besi siku 4x4 tebal 4 mm
mengalami Displacement minimum.

c. Hasil Simulasi Safety Factor
Berikut merupakan hasil Safety Factor pada rangka menggunakan software 

Autodesk Inventor

Gambar 7 Grafik Safety Factor

Pada  simulasi  Safety  Factor nilai  minimum tidak  boleh  kurang dari  1,  nilai
minimum terendah dimiliki oleh besi siku 4x4 tebal 2 mm dan sedangkan nilai
minimum tertinggi dimiliki besi siku tebal 4 mm.

IV. KESIMPULAN

1. Von Mises Stress
Pada rangka bodi, besi siku ukuran 4x4 dengan tebal 2 mm menunjukkan nilai tegangan

Von Mises maksimum tertinggi  yaitu  254,9  Mpa,  dan  sedangkan besi  siku  ukuran  4x4
dengan tebal 4 mm menunjukkan nilai maksimum terendah yaitu 89,04 Mpa.

2. Displacement
Pada  besi  siku  berukuran  4x4  dengan  tebal  2  mm  menunjukkan  nilai  maksimum

tertinggi yaitu 1,585 mm, dan sedangkan pada besi siku berukuran 4x4 dengan ketebalan 4
mm menunjukkan nilai maksimum terendah yaitu 0,7658

3. Safety Factor
Besi  siku  ukuran  4x4  dengan  ketebalan  4  mm  menunjukkan  nilai  Safety  Factor

minimum terendah dengan nilai  0,81,  dan sedangkan semua besi  siku 4x4 dengan nilai
maksimum 15 menunjukkan nilai tertinggi.
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