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Abstrak—Semua aspek  kehidupan  dipengaruhi  oleh  perkembangan cepat  teknologi  informasi.  Roti
sekarang menjadi bagian penting dari  kehidupan sehari-hari  dan telah berkembang menjadi makanan
pokok yang sangat disukai. Analisis pola pembelian pelanggan yang diperoleh dari transaksi penjualan
roti  menunjukkan  strategi  pemasaran  yang  efektif;  data  ini  digunakan  untuk  menemukan  tren  dan
preferensi  pelanggan.  Dalam proses  yang disebut  sebagai  penambangan data,  berbagai  teknik seperti
pembelajaran mesin, statistik, kecerdasan buatan, dan sistem basis data digunakan. Data penjualan roti
dipelajari melalui teknik Knowledge Discovery in Database (KDD) dan algoritma Fp-Growth. Algoritma
peraturan asosiasi dapat menggali informasi penting dari pola transaksi penjualan. Analisis dan pengujian
dilakukan dengan mempertimbangkan parameter tertentu, seperti tingkat minimum dukungan 30% dan
tingkat minimum keyakinan 70%.
Kata Kunci—Data Mining;Rapidminer; FP-Growth; Penjualan

Abstract— All aspects of life are influenced by the rapid development of information technology. Bread
is now an important part of everyday life and has developed into a much-loved staple food. Analysis of
customer  purchasing  patterns  obtained  from bread  sales  transactions  shows  an  effective  marketing
strategy; this data is used to discover customer trends and preferences. In the process referred to as data
mining,  various techniques  such as  machine  learning,  statistics,  artificial  intelligence,  and  database
systems are used. Bread sales data was studied using the Knowledge Discovery in Database (KDD)
technique and the Fp-Growth algorithm. Association rule algorithms can extract important information
from sales transaction patterns. Analysis and testing is carried out by considering certain parameters,
such as a minimum level of support of 30% and a minimum level of confidence of 70%.
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I. PENDAHULUAN

Penerapan  teknologi  saat  ini  semakin  berkembang  dan  mulai  menyebar[1]  ke  berbagai

industri, seperti makanan. Meskipun teknologi ada, semua aktivitas bisnis semakin tidak efektif.

Pengusaha  dapat  mengelola  bisnis  mereka  dengan  berbagai  aplikasi  komputer.  Pengusaha

diminta untuk memikirkan secara mendalam tentang cara meningkatkan transaksi barang yang

terjadi  di  perusahaan mereka dalam lingkungan bisnis yang penuh dengan persaingan[2][3].

Karena pertumbuhannya yang pesat, roti telah menjadi makanan umum, bukan hanya sarapan.

Karena itu, banyak pengusaha telah mendirikan industri roti, yang membuat roti lebih mudah

didapat[4].

Dengan menerapkan teknik pengenalan pola seperti statistik dan matematika pada data besar

yang tersimpan, data mining adalah proses untuk mengidentifikasi hubungan, pola, dan tren

baru yang penting. [5]. Data mining melibatkan kolaborasi antara manusia dan komputer dalam

mengekstrak  informasi  bernilai  dan  bermanfaat  dari  volume  data  yang  besar.  Proses  ini

berlangsung  secara  berulang,  dapat  dilakukan  secara  otomatis  maupun  manual[6].  Namun,

istilah "penggalian data mining" lebih sering digunakan dalam proses penggalian data[7].

Tujuan utama dari  data  mining  adalah  mengidentifikasi  aturan  asosiasi  antara  item-item

dalam data.  Langkah  pertama menuju  tujuan  ini  adalah  memahami  seberapa  sering  barang

dagangan atau bahan jadi disimpan sebelum dijual atau dipasarkan[8]. Salah satu metode data

mining  yang  dikenal  sebagai  "aturan  asosiasi"  digunakan  untuk  mengidentifikasi  hubungan

antara kombinasi item. Proses pencarian pola asosiasi dimulai dengan menganalisis data dari

transaksi  penjualan  roti  untuk  menemukan hubungan antara  berbagai  jenis  roti  yang dibeli

konsumen[9]. Dalam konteks data mining, asosiasi merujuk pada identifikasi fitur yang muncul

secara bersamaan[10].

Sebagian dari Algoritma Association Rule adalah FP-Growth, yang merupakan studi tentang

keterkaitan antara item-item dalam suatu dataset. Pendekatan ini mengeksplorasi keterhubungan

antara entitas dalam analisis pasar dengan memanfaatkan database transaksi pelanggan[11]. FP-

Growth, berbeda dengan Apriori, menawarkan kecepatan dan efisiensi yang lebih baik dalam

menemukan aturan asosiasi. Selain itu, algoritma ini juga dikenal memiliki tingkat akurasi yang

lebih tinggi daripada Apriori[12]. Sebagian dari algoritma alternatif FP-Growth bertujuan untuk

mengidentifikasi himpunan data yang paling umum dalam kumpulan data, yang disebut sebagai

kumpulan itemset yang sering muncul[13]. 
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Perangkat lunak sumber terbuka Rapidminer menawarkan solusi data mining, text mining,

dan analisis prediksi dengan berbagai teknik deskriptif dan prediksi yang membantu pengguna

membuat keputusan yang lebih baik. Rapidminer memiliki lebih dari 500 operator data mining,

termasuk yang untuk input, output, preprocessing data, dan visualisasi[14]. Berbagai industri

menggunakan RapidMiner untuk pemodelan prediktif,  analisis  sentimen,  dan analisis  risiko.

Seringkali,  perusahaan  menggunakan  platform  ini  untuk  mendukung  keputusan  berbasis

data[15].  Beberapa  penelitian  lain  telah  memanfaatkan  algoritma  FP-Growth  untuk

menganalisis  data  penjualan  dengan  tujuan  meningkatkan  strategi  pemasaran.  Penelitian  ini

fokus  pada  data  mining  untuk  mengidentifikasi  pola  pembelian  roti.  Analisis  dilakukan

menggunakan perangkat lunak Rapidminer.

II. METODE

1. KDD

Pada penelitian ini menggunakan kumpulan data atau disebut dengan dataset. Data set yang

digunakan mengenai data bakery sale di korea pada tahun 2019-2020, data ini di dapatkan pada

situs kaggle [16] dataset ini memiliki kolom atau atribut sebanyak 27 dan memiliki baris data

sebanyak 2655. Metode pengembangan data mining menggunakan proses tahapan penemuan

pengetahuan dalam database (KDD), yang terdiri dari data, perbaikan data, transformasi data,

data mining, evolusi pola, dan pengetahuan.

Gambar 1. Tahapan Proses KDD

Pembersihan data adalah proses untuk mengurangi jumlah dan kompleksitas data yang akan

ditangani. Ini melibatkan pembersihan data dari data yang salah, tidak relevan, duplikat, dan

tidak konsisten. Ini dilakukan karena kehadirannya dapat mempengaruhi kualitas atau ketepatan

hasil pemrosesan data di masa mendatang. Ini mengubah data menjadi nilai numerik.

FP - GROWTH
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FP-Growth adalah cara  untuk menemukan himpunan data  yang sering terjadi  di  dataset.

Karena algoritma ini tidak memerlukan tahap pembuatan kandidat dalam pencarian himpunan

data yang sering muncul, algoritma ini bekerja lebih cepat daripada Apriori. FP-Growth adalah

salah satu algoritma yang digunakan selama proses Knowledge Discovery in Database (KDD)

untuk  mempelajari  pola-pola  yang  sering  muncul  dalam  data.  Hal  ini  dapat  membantu

pemahaman lebih lanjut tentang data.

III. HASIL DAN PEMBAHASAN

1. Data selection

Pada tahap ini, data yang akan digunakan akan dipilih dengan melihat apakah data sesuai

dengan subjek penelitian. Data penjualan bakery adalah data sekunder yang digunakan dalam

penelitian ini. Data ini diperoleh dari situs web kaggle.

Gambar 1 Data Transaksi Bakery Sebelum Transform

Berikut data bakery setelah di transform gambar2 :

Gambar 2 Data Transaksi Bakery Setelah Transform

Transformation Data

Proses  membersihkan,  memformat,  dan  mengubah  struktur  data  dengan  menggunakan

berbagai teknik dan algoritma dikenal sebagai transformasi data dengan  algoritma FP-Growth.
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2. Menerapkan algoritma asosiasi  FP-Growth dalam menganalisis  pola  penjualan
bakery sales.

Gambar 3 Import Data Dengan Mengubah Role Invoice

Pada tahap pengimportan data, seperti yang ditunjukkan pada gambar, atribut faktur diganti

menjadi atribut Id. Ini dilakukan untuk memfasilitasi pemrosesan data yang akurat dan dapat

dipertanggungjawabkan dengan memberikan identifikasi unik untuk setiap item dalam dataset.

1. Pada  tahap  selanjutnya  yaitu  memasukkan  data  yang  sudah  transormasi  ke  dalam

Rapidminer seperti gambar berikut :

Gambar 4 Input Data

2. Tahap  selanjutnya  merupakan  pemilihan  operator  pada  Rapidminer  kolom  search

dengan mengetikkan select attributes dan tarik ke sebelah data seperti pada gambar 5.

Gambar 5 Operator Select Attributes

Pada gambar 5 menunjukkan operator select attributes yang berfungsi untuk mempermudah

pemilihan atribut,  operator  menyediakan berbagai  jenis  filter,  seperti  memilih atribut  secara
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langsung, memilih atribut dengan ekspresi reguler, atau hanya memilih atribut tanpa nilai yang

hilang.

Gambar 5.1 Parameter pada Select Attributes

Pada gambar 5.1 memilih parameter select subset opsi ini memungkinkan memilih atribut

yang dibutuhkan. Ini menghasilkan jendela baru yang berisi dua daftar. Jika sudah mengetahui

meta datanya, semua atribut ada di daftar kiri. Dan setelah itu dapat menggeser atribut ini ke

daftar kanan, yang merupakan daftar atribut terpilih yang akan dikirim ke port keluaran.

3. Tahap  selanjutnya  merupakan  pemilihan  operator  pada  Rapidminer  kolom  search

dengan mengetikkan Numerical to Binominal seperti pada gambar 6.

Gambar 6 Operator Numerical To Binominal

Pada gambar 6 Menjelaskan operator numerical to binominal yang bertugas mengubah jenis

atribut numerik menjadi binominal dan mengaitkan setiap nilai atribut dengan nilai binominal

yang sesuai.

4. Tahap  selanjutnya  merupakan  pemilihan  operator  pada  Rapidminer  kolom  search

dengan mengetikkan FP-Growth seperti pada gambar 7.
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Gambar 7 Operator FP-Growth

Pada  gambar  7  menunjukkan  operator  fp-growth  yang  berfungsi  untuk  menggunakan

struktur data pohon FP, operator ini menghitung semua kumpulan item yang sering muncul

dalam Contoh Set.

5. Tahap  selanjutnya  merupakan  pemilihan  operator  pada  Rapidminer  kolom  search

dengan mengetikkan Create Association Rules seperti pada gambar 8.

Gambar 8 Create Association Rules

Pada gambar 8 Menjelaskan bagaimana operator membuat aturan asosiasi. Tugasnya adalah

membuat aturan asosiasi untuk kumpulan item dengan frekuensi tertentu. Langkah selanjutnya

adalah  menemukan  kombinasi  item  yang  memenuhi  syarat  minimum  dan  memiliki  nilai

pendukung  dalam basis  data.  Nilai  pendukung  setiap  item diperoleh  dengan  menggunakan

rumus nomor 1 yang ada dibawah ini :

Support ( A ,B )=P (A∩B )

Support ( A ,B )=∑Transaksi mengandung Adan B
∑Transaksi

Rumus Nomor 1

Untuk mendukung aturan hubungan, kombinasi item ditunjukkan dalam database: jika ada

item A dan item B, maka Support adalah rasio transaksi dalam database yang berisi A dan B.

Kemudian hasil dari pengolahan data menggunakan tools rapidminer dengan memakai Support
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0,3  (30%)  dan  Confidence  0,7  (70%).  Hasil  dari  Association  Rules  pengolahan  data

menggunakan rapidminer :  

Gambar 9 Hasil Association Rules

Berdasarkan hasil diatas terdapat beberapa aturan yang dihasilkan oleh Algoritma FP-growth

berdasarkan nilai confidence yang tertinggi :

a) Jika membeli plain bread dan tiramisu croissant maka akan membeli angbutter dengan

tingkat hubungan (confidence : 70,3%)

b) Jika membeli plain bread dan croissant maka akan membeli angbutter dengan tingkat

hubungan (confidence : 70,5%)

c) Jika  membeli  croissant  maka  akan  membeli  angbutter  dengan  tingkat  hubungan

(confidence : 74,7%)

IV. KESIMPULAN 

Data menunjukkan bahwa angbutter adalah produk pelengkap yang populer untuk bread dan

croissant.  Bakery sales  dapat  memanfaatkan informasi  ini  dengan menawarkan paket  bread,

croissant, dan angbutter, atau dengan menempatkan angbutter di dekat bread dan croissant di

rak display.
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