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Abstrak - Penelitian ini berkaitan dengan rancang ulang mesin pengupas nanas untuk mempermudah 

proses pengupasan buah nanas. Mesin pengupas buah nanas direncanakan dengan kapasitas 2,5 kg/jam. 

Dalam perancangan ini, rangka mesin menggunakan besi hollow 3 x 3 dengan ketebalan 1,1 mm. Untuk 

mengetahui kekuatan rangka, dilakukan pengujian menggunakan software autodesk inventor dengan tiga 

variabel pembebanan yaitu 100 kg, 200 kg, dan 300 kg. Hasil pengujian meliputi data von mises stress, 

displacement, serta safety faktor. Hasil pengujian menunjukkan bahwa pada beban 100 kg, von mises stress 

mencapai 55 Mpa dan displacement sebesar 0,3157 mm, dengan safety faktor 3,75 uI. Pada beban 200 kg, 

von mises stress mencapai 109,8 Mpa dan displacement sebesar 0,6246 mm, dengan safety faktor 159 uI. 

Pada beban 300 kg, displacement mencapai 0,9369 mm, dengan safety faktor 1,26 uI. 

Kata Kunci - Autodesk Inventor; Besi Hollow; Nanas; Stress Analys. 

 

Abstract - This research is related to the redesign of the pineapple peeler machine to simplify the pineapple 

peeling process. Pineapple fruit peeler is planned with a capacity of 2.5 kg/hour. In this design, the machine 

frame uses 3 x 3 hollow steel with a thickness of 1.1 mm. To determine the strength of the frame, testing 

was carried out using the Autodesk Inventor software with three loading variables, namely 100 kg, 200 kg 

and 300 kg. The test results include data on von Mises stress, displacement, and safety factor. The test 

results show that at a load of 100 kg, the von Mises stress reaches 55 MPa and a displacement of 0.3157 

mm, with a safety factor of 3.75 uI. At a load of 200 kg, the von Mises stress reaches 109.8 MPa and a 

displacement of 0.6246 mm, with a safety factor of 159 uI. At a load of 300 kg, the displacement reaches 

0.9369 mm, with a safety factor of 1.26 uI.  
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 I. PENDAHULUAN 

Di Kediri, buah nanas merupakan komoditas yang banyak dibudidayakan oleh 

masyarakat. Selain dikonsumsi langsung, buah nanas juga digunakan untuk berbagai olahan 

makanan, termasuk dalam industri kecil pembuat kue pia isi selai nanas yang didukung oleh Dinas 

Perindustrian dan Perdagangan Kota Kediri. [1]. Selai merupakan produk pangan praktis yang 

digunakan sebagai bahan olesan atau pelengkap makanan. Selai berperan sebagai pelengkap pada 

roti, campuran dalam pembuatan kue, es krim, dan lain-lain. Proses pembuatan selai sangat 

sederhana dan dapat dilakukan dengan peralatan yang umum ditemukan di rumah tangga. Oleh 

karena itu, keberadaan selai sangat mudah ditemui mulai dari pedesaan hingga perkotaan dalam 

bentuk industri rumah tangga [2]. 

Pemilik IKM menggunakan metode manual untuk mengaduk selai nanas dengan 

mengerjakannya secara manual menggunakan tenaga manusia. Biasanya, pemilik IKM mengaduk 

adonan selai sendiri dengan bantuan tuas pengaduk kayu. Pada proses pembuatan selai nanas, 

langkah penting yang perlu diperhatikan adalah memisahkan serat nanas dari air setelah diparut 

sebelum diaduk dalam wadah di atas tungku api hingga menjadi selai nanas. [3]. Dalam sehari, 

mereka dapat membuat selai nanas untuk kue pia nanas dengan 3 kg buah nanas. Proses 

pengadukan secara manual membutuhkan waktu sekitar 3 jam. Namun, metode manual ini 

memiliki kekurangan, seperti pengadukan yang tidak merata dan tidak konstan karena 

menggunakan tenaga manusia, sehingga memakan waktu yang lama untuk menghasilkan selai 

nanas. Diharapkan penggunaan mesin dapat meningkatkan efisiensi tenaga dan waktu, dengan 

pengadukan yang merata dan konstan, sehingga mempercepat proses menjadi sekitar 2 jam. [2]. 
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 II. METODE 

Berikut adalah metode penelitian yang digunakan 

Gambar 1. Diagram Alir Penelitian 

 

 

Keterangan : 

1. Pengumpulan Data 

Dalam proses pengumpulan data penelitian, penulis menggunakan dua metode yaitu studi 

literatur dan observasi di Desa Jajar, Kecamatan Papar, Kabupaten Kediri. Studi literatur 

melibatkan jurnal ilmiah, artikel, dan buku sebagai sumber data yang mendukung. 

2. Perencanaan Desain 

Setelah proses pengumpulan data diambil telah selesai selanjutnya penulis 

mengidentifikasi perencanaan desain alat, desain gambar yang akan dibuat penulis yaitu 3 

dimensi dengan menggunakan Autodesk Inventor Software. 

3. Pembuatan Alat 

Pada proses pembuatan alat mencakup perencanaan komponen serta pembuatan 

komponen. Perencanaan yang dimaksud yaitu yang berkaitan dengan proses pembuatan 

rangka  pada mesin  pembuat selai nanas kapasitas 2,5 kg. 

4. Uji coba 

Setelah melewati tahap pembuatan rangka dan perakitan semua komponen selanjutnya 

pengujian mesin dilakukan guna mengetahui apakah mesin sesuai dengan perencanaan awal 

atau belum. 
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5. Validasi Alat 

Validasi alat merupakan suatu pembutian alat uji coba dengan mendatangkan 1 orang dari 

masing-masing bidang yaitu bidang akademik dan bidang industri untuk menguji alat sehingga 

mecapai hasil yang diinginkan. 

6. Pembuatan Laporan 

Pembuatan laporan bertujuan agar penulis dapat mengambil data analisa perhitungan 

sistem kekuatan rangka mesin selai nanas kapasitas 2,5 kg. 

 III. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Hasil Uji Coba Produk 

1. Tes Beban Rangka 

a. Von Mises Stress 

Hasil dari von mises stress dapat diketahui dari warna yang terdapat dalam 

gambar berikut : 

1) Pembebanan 100 kg 

2) Pembebanan 200 kg 

Gambar 2. Hasil Von Mises Stress Pembebanan 100 kg 

Gambar 3. Hasil Von Mises Stress Pembebanan 200 kg 

file:///E:/inventor/pengolah%20nanas/new%20drw/Assembly1/Frame/Images/Content/1/Result_0_1.png
file:///E:/inventor/pengolah%20nanas/new%20drw/Assembly1/Frame/Images/Content/2/Result_0_1.png
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3) Pembebanan 300 kg 

 

b. Displacement 

1) Pembebanan 100 kg 

2) Pembebanan 200 kg 

3) Pembebanan 300 kg 

 

c. Safety Factor 

Hasil dari safety factor dapat diketahui dari warna yang terdapat dalam gambar 

berikut : 

Gambar 4. Hasil Von Mises Stress Pembebanan 300 kg 

Gambar 5. Hasil Displacement Pembebanan 100 kg 

Gambar 6. Hasil Displacement Pembebanan 200 kg 

Gambar 7. Hasil Displacement Pembebanan 300 kg 

file:///E:/inventor/pengolah%20nanas/new%20drw/Assembly1/Frame/Images/Content/3/Result_0_1.png
file:///E:/inventor/pengolah%20nanas/new%20drw/Assembly1/Frame/Images/Content/1/Result_0_2.png
file:///E:/inventor/pengolah%20nanas/new%20drw/Assembly1/Frame/Images/Content/2/Result_0_2.png
file:///E:/inventor/pengolah%20nanas/new%20drw/Assembly1/Frame/Images/Content/3/Result_0_2.png
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1) Pembebanan 100 kg 

2) Pembebanan 200 kg 

Gambar 9. Hasil Safety Factor Pembebanan 200 kg  

3) Pembebanan 300 kg 

Gambar 10. Hasil Safety Factor Pembebanan 300 kg 

Tegangan rata - rata 

𝜎 =  
𝐹

𝐴
 

𝜎 = Tegangan rata - rata 

𝐹 = Gaya eksternal 

Gambar 8. Hasil Safety Factor Pembebanan 100 kg 

file:///E:/inventor/pengolah%20nanas/new%20drw/Assembly1/Frame/Images/Content/1/Result_0_57.png
file:///E:/inventor/pengolah%20nanas/new%20drw/Assembly1/Frame/Images/Content/2/Result_0_57.png
file:///E:/inventor/pengolah%20nanas/new%20drw/Assembly1/Frame/Images/Content/3/Result_0_57.png
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A = Luasan yang di kenai gaya tekan 

 

1. Beban tekan 100 kg ( 1000 N ) 

𝜎 =  
𝐹

𝐴
=

1000𝑁

1200
= 0,83 𝑀𝑃𝑎 

2. Beban tekan 200 kg ( 2000 N ) 

𝜎 =  
𝐹

𝐴
=

2000𝑁

1200
= 1,66 𝑀𝑃𝑎 

3. Beban tekan 300 kg ( 3000 N ) 

𝜎 =  
𝐹

𝐴
=

3000𝑁

1200
= 2,5 𝑀𝑃 

Gambar 11. Grafik Von Mises Stress 

Tegangan rata - rata dari hasil hitungan di dapat variable 100 kg mendapat hasil 0,83 

MPa, 200 kg mendapatkan hasil 1,66 MPa, 300 kg mendapatkan hasil 2,5 MPa. 

 

 IV. KESIMPULAN  

Hasil uji coba pembebanan rangka menggunakan software Autodesk Inventor dapat 

disimpulkan sebagai berikut. Pertama, terdapat rentang nilai tegangan Von Mises Stress untuk 

ketiga variabel pembebanan (100 Kg, 200 Kg, dan 300 Kg). Kedua, terlihat rentang nilai 

perpindahan atau displacement pada ketiga variabel pembebanan tersebut. Ketiga, ditemukan 

rentang nilai faktor keamanan atau safety factor pada ketiga variabel pembebanan. 
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