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Abstrak— Mangga merupakan tanaman yang banyak di tanaman di Indonesia dikarenakan selain mudah 

ditanam, buah mangga juga mengandung banyak kandungan vitamin A, C, dan E  serta kalsium, zat besi, 

folat, dan vitamin B6. Segala jenis tanaman pasti terdapat hama dan penyakit yang menyerang, tidak 

terkecuali pada tanaman mangga yang meyebabkan petani mangga mengalami kerugian karena tanamanya 

rusak atau gagal panen. Untuk membatasi potensi kerugian, sangat penting untuk mengidentifikasi hama 

dan penyakit pada pohon mangga sesegera mungkin. Oleh karena itu, peneliti membuat aplikasi yang 

bertujuan untuk memudahkan petani dalam mendeteksi hama dan penyakit mangga menggunakan metode 

KNN (K-Nearest Neighbor). K-Nearest Neighbor adalah metode pencarian kasus yang menggabungkan 

kasus baru dengan kasus lama berdasarkan pembocoran bobot dari sejumlah fitur yang ada. Pada evaluasi 

penelitian ini menunjukkan hasil yang optimal dengan akurasi 87,5% berdasarkan pengujian menggunakan 

32 data aktual dari pakar.  

Kata Kunci— Algoritma K-NN; Gejala; Hama dan Penyakit Mangga  

Abstract— Mango is a plant that is widely grown in Indonesia because apart from being easy to grow, 

mango fruit also contains lots of vitamins A, C, and E as well as calcium, iron, folate, and vitamin B6. All 

types of plants must have pests and diseases that attack, including mango plants which cause mango 

farmers to suffer losses because the plants are damaged or fail to harvest. In order to limit potential losses, 

it is very important to identify pests and diseases on mango trees as soon as possible. Therefore, researchers 

created an application that aims to make it easier for farmers to detect pests and diseases of mangoes using 

the KNN (K-Nearest Neighbor) method. K-Nearest Neighbor is a case search method that combines new 

cases with old cases based on leaked weights from a number of existing features. In the evaluation of this 

study, it showed optimal results with an accuracy of 87.5% based on testing using 32 actual data from 

experts.  
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 I. PENDAHULUAN 

  Pohon mangga mudah dibudidayakan dan menghasilkan buah dengan berbagai rasa, 

menjadikannya tanaman yang sangat populer di Indonesia [1]. Karena memiliki kandungan serat 

yang tinggi dan sedikit kalori, buah mangga juga diduga mampu mencegah sejumlah penyakit 

berbahaya. Vitamin A, C, dan E semuanya ditemukan dalam mangga, bersama dengan kalsium, 

zat besi, folat, dan vitamin B6 [2].  

  Segala jenis tanaman pasti terdapat hama dan penyakit yang menyerang, tidak terkecuali pada 

tanaman mangga yang meyebabkan petani mangga mengalami kerugian karena tanamanya rusak 

atau gagal panen [3]. Serangan   penyakit   dan   hama   pada   tanaman   mangga   dapat   

menyebabkan berkurangnya  hasil  pertanian  sehingga  merugikan  petani  dan  menjadi  masalah  

yang rumit  bagi  pemilik  tanaman [4]. hama dan penyakit pada tanaman  mangga yang 

menyerang   dapat   ditandai   dari   gejala-gejala serangan   yang   timbul [5]. Untuk membatasi 

potensi kerugian, sangat penting untuk mengidentifikasi hama dan penyakit pada pohon mangga 

sesegera mungkin.  

  Dari permasalahan diatas fungsi pakar sangat penting bagi petani mangga, akan tetapi jumlah 

ahli pakar tanaman di Indonesia sangat terbatas dibanding banyaknya petani yang mempunyai 

masalah dengan tanamanya [6]. Oleh karena itu, peneliti membuat aplikasi yang bertujuan untuk 

memudahkan petani dalam mendeteksi hama dan penyakit mangga menggunakan metode KNN 

(K-Nearest Neighbor). K-Nearest Neighbor adalah metode pencarian kasus yang menggabungkan 

kasus baru dengan kasus lama berdasarkan pembocoran bobot dari sejumlah fitur yang ada [7]. 

 II. METODE 

2.1 Pengumpulan Data 

  Data yang digunakan sebagai bahan penelitian didapat dari Dinas Pertanian Kabupaten 

Nganjuk. Data tersebut berupa hama dan penyakit pada tanaman mangga, gejala yang dialami 

ketika terserang hama dan penyakit, serta solusi penanganan dari masing-masing hama dan 

penyakit. Selain itu, menggunakan metode Studi literatur dengan cara membaca serta 

mempelajari  buku dan jurnal terkait penelitian [8]. 

2.2 Algoritma KNN 

  Algoritma K-Nearest Neighbor (KNN) adalah metode klasifikasi terhadap obyek 

berdasarkan data latih dengan jarak yang terdekat [9]. Pengertian lain yaitu KNN (K-Nearest 
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Neighbor) merupakan suatu jenis metode yang digunakan untuk menyelesaikan suatu 

permasalahan dengan mencari nilai K tetangga dengan jarak paling dekat atau mirip dalam suatu 

data dan dihitung menggunakan rumus jarak euclidean [10]. 

Rumus menghitung jarak euclidean adalah sebagai berikut : 

𝑑(𝑥, 𝑦) = √∑ (𝑥𝑡𝑟𝑎𝑖𝑛𝑖𝑛𝑔
𝑖 − 𝑦𝑡𝑒𝑠𝑡𝑖𝑛𝑔

𝑖 )
2𝑛

𝑖=1

 (1) 

Keterangan : 

𝑑(𝑥, 𝑦)  = jarak 

𝑥𝑡𝑟𝑎𝑖𝑛𝑖𝑛𝑔
𝑖  = data training 

𝑦𝑡𝑒𝑠𝑡𝑖𝑛𝑔 
𝑖   = data testing 

𝑖   = variabel data 

𝑛   = jarak dimensi 

  Euclidean Distance dikatakan baik jika data baru yang diinputkan oleh user memiliki jarak 

kecil dan memiliki kemiripan yang tinggi [11]. 

2.3 Perancangan Sistem 

  Sistem ini dirancang menggunakan diagram UML.  UML bisa diartikan sebuah model 

perancangan sistem yang memiliki kelebihan dapat mempermudah developer sistem dalam 

merancang sistem yang akan dibuat karena sifatnya yang berorientasikan pada objek [12]. 

Berikut merupakan desain UML pada sistem : 

1. Use Case Diagram 

 

Gambar 2. 1Use Case Diagram 

  Use case diagram adalah diagram yang menggambarkan semua kasus (case) yang akan 

ditangani oleh sistem beserta aktor atau pelakunya [13]. Use case diagram menggambarkan 

sebuah hubungan antara satu atau lebih aktor dengan sistem yang akan dibuat [14]. Pada gambar 

2.1 mengilustrasikan user dapat melakukan identifikasi hama dan penyakit pada tanaman 
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mangga dengan memilih gejala yang desediakan oleh sistem. User juga dapat melihat informasi 

mengenai hama dan penyakit apa saja yang ada pada sistem. 

2. Activity Diagram 

 

Gambar 2. 2 Activity Diagram 

  Activity diagram menggambarkan alur aktivitas secara langkah demi langkah dalam sebuah 

sistem yang akan dibangun [15]. Gambar 2.2 menjelaskan hubungan aktivitas yang dilakukan 

antara pengguna dengan sistem. Pengguna dapat melihat hasil identifikasi setelah sistem 

melakukan perhitungan dengan metode KNN. 

  

 III. HASIL DAN PEMBAHASAN 

  Hasil implementasi tampilan halaman sistem pada penerapan metode KNN untuk mendeteksi 

hama dan penyakit tanaman mangga adalah sebagai berikut : 

1. Hasil Implementasi Sistem 

a. Halaman Utama 

 

Gambar 3. 1 Halaman Utama 

Gambar 3.1 adalah halaman utama pada sistem. Setelah login pengguna akan masuk ke halaman 

utama sistem. Pada halaman ini terdapat definisi tanaman mangga dan menu untuk membuka 

beberapa halaman salah satunya yaitu halaman identifikasi, 
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b. Halaman Identifikasi 

 

Gambar 3. 2 Halaman Identifikasi 

Pada halaman identifikasi pengguna dapat melakukan identifikasi dengan memilih gejala yang 

telah disediakan di halaman ini. Setelah memilih gejala, pilih tombol mulai identifikasi untuk 

mengetahui hama atau penyakit yang terdeteksi. 

c. Halaman Hasil Identifikasi 

 

Gambar 3. 3 Halaman Hasil Identifikasi 

Halaman hasil identifikasi menampilkan hasil perhitungan metode KNN dengan menghitung 

jarak euclidean terdekat pada gejala yang diinputkan oleh pengguna. Selain hasil identifikasi, 

juga terdapat akurasi sistem yang didapat dari hasil memandingkan data testing dari pakar 

dengan hasil keluaran sistem. 

 

2. Proses perhitungan Dan Pengujian Sistem 

a. Proses Perhitungan sistem 

Data yang digunakan pada proses perhitungan terdiri dari 30 data latih. Kemudian data gejala 

yang dimasukkan pengguna dihitung jarak euclideannya dari masing-masing data training, 

sehingga dicontohkan hasil perhitungan 10 data latih sebagai berikut : 
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Gambar 3. 4 Hasil Perhitungan Jarak 

Setelah diketahui jarak semua data, kemudian sistem akan mengurutkan jarak mulai dari yang 

terkecil, seperti pada gambar 3.5 berikut : 

 

Gambar 3. 5 Hasil Mengurutkan Jarak 

 

Setelah diurutkan kemudian sistem akan mengambil jarak terdekat sejumlah nilai K yaitu 3 

data,seperti pada gambar 3.6 berikut : 

 

Gambar 3. 6 Hasil Mengambil 3 Jarak Terdekat 

 

Dari 3 data dengan jarak terdekat, jika label hama/penyakit lebih dari satu, maka akan diambil 

data yang paling banyak sebagai hasil dari proses perhitungan serta terdapat solusi penanganan 

dari hama/penyakit yang terdeteksi. 

 

Gambar 3. 7 Hasil perhitungan 
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b. Pengujian Sistem 

Pengujian sistem dilakukan dengan membandingkan hasil deteksi sistem dengan data uji dari 

pakar sebanyak 32 data. Dari 32 data uji didapatkan 28 data yang benar terdeteksi oleh sistem. 

Sehingga dihitung dengan rumus sebagai berikut : 

𝑨𝒌𝒖𝒓𝒂𝒔𝒊 =
𝑱𝒖𝒎𝒍𝒂𝒉 𝒅𝒂𝒕𝒂 𝒃𝒆𝒏𝒂𝒓

𝒋𝒖𝒎𝒍𝒂𝒉 𝒅𝒂𝒕𝒂 𝒖𝒋𝒊

 𝒙 𝟏𝟎𝟎    (1) 

𝐴𝑘𝑢𝑟𝑎𝑠𝑖 =
28

32
 𝑥 100% = 87,5% (2) 

 

Dari hasil perhitungan diatas menunjukkan bahwa akurasi sistem menggunakan metode KNN 

adalah sebesar 87,5%. 

 IV. KESIMPULAN  

  Berdasarkan hasil evaluasi penerapan metode KNN untuk mendeteksi hama dan penyakit pada 

tanaman mangga memberikan hasil yang cukup optimal. Metode ini dapat mengklasifikasikan 

data yang diinputkan pengguna berdasarkan data latih yang ada pada sistem. Dari hasil 

membandingkan pengujian menggunakan sampel sebanyak 32 data aktual dari pakar dengan hasil 

keluaran sistem, didapatkan nilai akurasi sebesar 87,5 %. Meskipun demikian, perlu diperhatikan 

pengaturan parameter yang optimal untuk mendapatkan hasil yang lebih baik.   
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