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Abstrak— Latar belakang : Usaha mikro krupuk tapioka merupakan bisnis rumahan yang banyak digeluti
oleh beberapa keluarga di Kabupaten Kediri. Usaha rumahan tersebut biasanya menghadapi masalah yang
sama: efisiensi dan produktivitas yang rendah. Problem ini terjadi karena bagian dari proses pembuatan
kerupuk tapioka yang masih tradisional yang membutuhkan waktu yang lama untuk dipotong dan diiris.
Pada penelitian ini menggunakan metode kuantitatif sebagai pendekatan utama. Tujuan dari penelitian ini
adalah untuk merancang atau mendesain sesuatu. rancang bangun rangka pemotong kerupuk. Hasil dari
penelitian ini saya dapat melakukan perancangan bangun rangka mesin pemotong adonan krupuk tapioka
dibuat dengan kecepatan potong mencapai 100 kg/jam.
Kata Kunci— Usaha Mkro, Rangka Alat Potong/Iris, Krupuk
Abstract — The Tapioca crackers is a home micro business. Many residents involve this business in the
district of Kediri. The problems that often arrise from these businesses are regarding low efficiency and
productivity. Because they still use traditional tools to cut or slice tapioca cracker raw materials so it takes
relatively long time.The main method is using quantitative methods in this study. This study aims to design
a cracker' cutter frame design. | can design the frame structure of the tapioca cracker dough cutting
machine which cutting speed of up to 100 kg/hour from this study.

Keywords—Micro business, cutlery or slicer frame, cracker

This is an open access article under the CC BY-SA License.

Penulis Korespondensi:

Muhammad Daris Muslim

Teknik Mesin

Universitas Nusantara PGRI Kediri
Email Penulis: masterdaris@gmail.com
ID Orcid: [0000-0003-4224-6327]

Prosiding SEMNAS INOTEK (Seminar Nasional Inovasi Teknologi) 520


mailto:masterdaris@gmail.com

INOTEK, Vol.7 Agustus 2023
ISSN: 2580-3336 (Print) / 2549-7952 (Online)
Url: https://proceeding.unpkediri.ac.id/index.php/inotek/
I. PENDAHULUAN

Disebabkan fakta bahwa Indonesia memiliki sektor pertanian karena menjadi negara agraris
yang memainkan peran penting dalam pertumbuhan ekonomi. Sebagai sumber daya utamanya
adalah agroindustri, yang merupakan salah satu penggerak utama pembangunan ekonomi[8].

Salah satu daerah yang menghasilkan ubi kayu paling banyak di Indonesia adalah Jawa
Timur. Produksi ubi kayu atau singkong di Kecamatan Wates Kabupaten Kediri meningkat setiap
tahun dari 2019 hingga 2021. Dari 79026,00 kilowatt jam menjadi 91560,00 kilowatt jam,
produksi ubi kayu ini dimanfaatkan oleh beberapa masyarakat sebagai sumber ekonomi mereka
dengan mendirikan industri rumahtangga yang mengolah singkong menjadi berbagai produk[3].

Ibu rumah tangga yang menjalankan bisnis mikro krupuk terigu adalah bagian besar dari
industri kecil ini saat mereka mengurusi kebutuhan keluarga mereka setiap hari[15]. Pembuatan
kerupuk terigu ini dibuat dengan mudah dan digunakan dengan peralatan yang sangat
sederhana.Pemotongan adalah salah satu langkah dalam proses pembuatan kerupuk[9]. Di
wilayah Wates, yang merupakan pusat industri kerupuk rumahan. Namun untuk saat ini, proses
ini dilakukan pada potongan mentah dengan pisau atau alat manual yang memiliki kapasitas yang
sedikit dan ketebalan yang tidak seragam[6]. Pemotongan adalah salah satu dari beberapa tahapan
pengolahan yang diperlukan dalam proses pembuatan kerupuk., di mana pemotongannya masih
dilakukan secara manual menggunakan pisau, yang menyebabkan ketebalan yang tidak seragam
dan kapasitas produksi yang rendah[1]. Teknologi modern semakin canggih, yang membantu
manusia menyelesaikan tugas dengan cepat dan efektif [15]..

Alat pemotong kerupuk lontongan adalah alat multifungsi yang dapat mempercepat dan
mempermudah pemotongan kerupuk. Dengan perkembangan teknologi yang terus meningkat,
perusahaan harus berubah untuk meningkatkan output mereka dalam hal kualitas dan kuantitas.
Berdasarkan alasan dan temuan di atas, penulis ingin menyelesaikan masalah dengan membuat
mesin pemotong adonan kerupuk yang dapat meningkatkan produksi kerupuk mesin ini memiliki
kapasitas produksi 100 kg/jam dan dirancang seefektif mungkin untuk digunakan dalam industri

rumahan.
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Il. METODE

Berikut beberapa langkah — langkah yang harus ditempuh ketika melakukan rancang bangun

alat guna mendapatkan hasil yang masksimal:

b

Studi Literatur

Desain Mesin dan
Perhitungan Mesin

v

Pembuatan Mesin

Pengujian
alat

Tidak

ya

Validasi Mesin

/ Pembuatan /

Gambar 1. Langkah — Langkah Perancangan

Desain Peracangan
Desain ini sesuai dengan kapasitas dan bahan yang digunakan. Dalam proses perancangan mesin

pemotong kerupuk, produktivitas alat yang dihasilkan sangatlah penting.

1. Menyusun rencana desain struktur dudukan mesin

2 Membuat landasan luncur dengan menggunakan mesin pemotong plat.
3. Menciptakan besi plat ST 37 untuk landasan mata pisau.

4 Pembuatan poros dilakukan sebagai berikut :

A. Bentuk silindris pada poros diproses menggunakan mesin bubut.

B. Alur pasak pada poros dikerjakan menggunakan mesin frais.

Prosiding SEMNAS INOTEK (Seminar Nasional Inovasi Teknologi) 522



INOTEK, Vol.7 Agustus 2023
ISSN: 2580-3336 (Print) / 2549-7952 (Online)
Url: https://proceeding.unpkediri.ac.id/index.php/inotek/

C. Bagian poros tempat dudukan bantalan dihaluskan dengan menggunakan mesin gerinda

silinder.
Dari perencanaan desain yang dibuat maka dihasilkan desain alat pemotong adonan

kerupuk yang disajikan pada gambar dibawah ini:

W 0oy
80 cm
w3 00|

w3001

80 cm

80 cm

Gambar 2. Desain Perancangan Mesin Pemotong Kerupuk
1. HASIL DAN KESIMPULAN

Analisis simulasi rangka mesin pada pemotong kerupuk menggunakan Solidworks untuk
menghitung tegangan (von misses Stress) dan lendutan (Displacement). Besar tensile dan yield

strength material ASTM A36 Steel berikut dijabarkan pada tabel 1.

Tabel 1. Besar tensile strength dan yield strength
Material Tensile Strength Yield Strength
ASTM A36 Steel 4,48083e+08 N/m”2 2,41275e+08 N/m"2

Dari beberapa hasil simulasi didapatkan hasil Menurut Von Mises, stres adalah akibat dari
setiap tingkat tegangan yang berasal dari sumbu utama dan terkait dengan sumbu utama nilai
besar nilai von misses di samping model rangka. Bagian sudut rangka memiliki tegangan von

misses tertinggi. Hasil stress dari pemberian beban mulai dari 10 kg, 7 kg, 4 kg dan 2 kg

didapatkan hasil
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Simulasi Stress Statistik Solidwork 2019

1,00E+10
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0,00E+00
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10 kg 7 Kg Kg Kg
e Hasil Tertinggi = 9,46E+09 | 9,29E+09 7,23E+09 5,85E+09
=== Hasil Terendah | 1,30E+03 1,06E+03 8,24E+02 0

e Hasil Tertinggi == Hasil Terendah

Gambar 3. hasil Simulasi Stress Statistik Solidwork 2019
Gambar 3 menunjukkan hasil simulasi statis yang dilakukan pada rangka mesin pemotong

kerupuk menggunakan SolidWork 2019 dengan pemberian beban 10 kilogram, 7 kilogram, 4
kilogram, dan 2 kilogram, dengan material besi baja profil L ASTM A36. Seperti yang
ditunjukkan di atas, semakin sedikit beban yang diberikan, semakin rendah nilai stres maksimal.

Pergeseran adalah ketika sebuah benda mengalami perubahan bentuk karena gaya. Dalam
simulasi, simulation displacement (resultant displacement) akan digunakan untuk melihat berapa

besar displacement yang terjadi pada rangka.

Simulasi Displacement Statistik Solidwork 2019

3,00E+04
2,50E+04
2,00E+04
1,50E+04
1,00E+04
5,00E+03
0,00E+00

Beban 10 Kg Beban 7 Kg Beban 4 Kg Beban 2 Kg
e Hasil Tertinggi 2,49E+04 2,04E+02 1,59E+02 1,28E+02
=== Hasil Terendah 1,00E-27 0 1,00E-27 2,8

e Hasil Tertinggi == Hasil Terendah

Gambar 4. Hasil Simulasi Displacement Statistik Solidwork 2019

Dari grafik diatas, simulasi statis rangka mesin pemotong kerupuk dengan beban diberi
menggunakan SolidWork 2019. mulai dari 10kg, 7kg, 4kg dan 2kg dan menggunakan besi baja
profil L ASTM A36 dari grafik diatas semakin sedikit beban yang diberikan maka nilai maksimal

dari Displacement mengalami penurunan
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Hasil Uji Beban Poros dan Motor listrik saat Beroperasi

Name Type Min Max
Displacementl URES: 0,000e+00mm | 1,737e+00mm
Resultant Node: 107 Node: 423

Displacement

rangka pemotong krupuk-beban keseluruhan beroperasi-

Displacement-Displacementl

Gambar 5 Hasil Uji Beban Poros dan Motor listrik saat Beroperasi

Gambar 5 menunjukkan besar nilai displacement di samping model rangka, dengan nilai
maksimum 1.564e+00 mm dan nilai minimum 1,000e-30 mm. Nilai displacement terbesar
terletak di tengah rangka, ditunjukkan dengan warna oren kecoklatan, dan di ujung rangka, nilai
displacement terkecil ditunjukkan dengan warna biru.

Untuk mendapatkan hasil dari mesin beroperasi kita perlu melakukan melakukan perhitungan
torsi terlebih dahulu, dengan rumus :

Torsi = 6302x Daya ( diukur dalam HP)
Kecepatan (diukur dalam RPM)

Torsi poros 1 = 6302x 0,27 HP = (0,58 Nm

2900
Torsi poros 2 = 6302x 0,27 HP = 3 89 Nm
438,54
Torsi poros 3 =6302x 0,27 HP= 14,4 Nm
117,89

Setelah mendapatkan hasil perhitungan Torsi kita dapat melakukan perhitungan Mesin beroperasi
dengan rumus :
M (Beroperasiy = Masa X Torsi
M (Beroperasiy POros 1= 16,7 x 0,43 = 71,81 N
M  (Beroperasiy pOros 2= 12,3x 2,87= 35,301 N
M (Beroperasiy pOros 3 =10x 10,23 = 102,3 N

TOta| M (Beroperasi) keseluruhan .
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= 209,411 x Gravitasi
=209,411x 9,8
=2052,227 N
Hasil dari total M (geroperasiy Keseluruhan ini digunakan untuk simulasi uji coba di aplikasi
SolidWork 19.

IV. KESIMPULAN

Sebagai kesimpulan dari model kekuatan rangka menggunakan Solidworks 2019, beberapa hal
yang dapat disimpulkan adalah:

1. Dapat mendesain rangka mesin pemotong adonan kerupuk sistem mekanik otomatis yang ideal
dan mudah dioperasikan berdasarkan hasil dari simulasi kekuatan rangka mesin secara statis
pemotong kerupuk dengan beban maksimum 100 kg dan jenis besi ASTM A36.

2. Simulasi uji coba di aplikasi SolidWork 2019 disimulasikan dengan hasil total M (Beroperasi)
ini. Sehingga dapat mendesain rangka pemotong kerupuk dengan kapasitas 100 kg/jam setelah

mendapatkan hasil dari ujicoba.
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