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Abstrak— Penelitian ini bertujuan untuk membandingkan kinerja metode Jaringan Syaraf Tiruan (JST)
Backpropagation dan metode Simple Moving Average (SMA) dalam memprediksi harga daging ayam
broiler. JST dengan Backpropagation adalah metode pembelajaran terawasi yang memaodifikasi bobot yang
terhubung dengan neuron-neuron pada lapisan tersembunyi. SMA, di sisi lain, adalah metode statistik yang
menghitung rata-rata harga dalam periode waktu tertentu. Data harga daging ayam broiler yang
dikumpulkan dari Kabupaten Tulungagung digunakan dalam penelitian ini. Hasil eksperimen menunjukkan
bahwa metode JST dengan Backpropagation memberikan tingkat akurasi yang lebih tinggi dalam
memprediksi fluktuasi harga daging ayam broiler dibandingkan dengan metode SMA. Temuan ini
memberikan wawasan yang berharga bagi peternak ayam broiler dalam mengambil keputusan berdasarkan
prediksi harga yang lebih akurat.
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Abstract— This research aims to compare the performance of the Backpropagation Artificial Neural
Network (ANN) method and the Simple Moving Average (SMA) method in predicting broiler chicken meat
prices. JST with Backpropagation is a supervised learning method that adjusts the weights connected to
neurons in the hidden layers. SMA, on the other hand, is a statistical method that calculates the average
price over a specific time period. The data used in this research were the broiler chicken meat prices
collected from Tulungagung Regency. The experimental results show that the JST method with
Backpropagation provides a higher accuracy rate in predicting fluctuations in broiler chicken meat prices
compared to the SMA method. This finding offers valuable insights for broiler farmers in making decisions
based on more accurate price predictions.
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I. PENDAHULUAN

Dalam industri peternakan, prediksi harga daging ayam broiler memiliki peran penting dalam
pengambilan keputusan yang efektif dan optimal dalam alokasi sumber daya serta peningkatan
keuntungan. Perubahan harga daging ayam broiler dapat dipengaruhi oleh berbagai faktor seperti
permintaan pasar, perubahan cuaca, dan kesalahan pertimbangan. Oleh karena itu, pemahaman
yang akurat mengenai fluktuasi harga menjadi penting bagi peternak ayam broiler untuk
mengantisipasi perubahan pasar dan mengoptimalkan keuntungan mereka.

Metode prediksi yang telah banyak digunakan dalam berbagai bidang adalah Jaringan Syaraf
Tiruan (JST) dengan algoritma Backpropagation. JST dengan Backpropagation merupakan
metode pembelajaran terawasi yang digunakan oleh jaringan dengan banyak lapisan untuk
memodifikasi bobot yang terhubung dengan neuron-neuron pada lapisan tersembunyi[1][2][3].
Metode ini telah terbukti memberikan tingkat akurasi yang tinggi dalam berbagai penelitian,
termasuk Algoritma Backpropagation Untuk Model prediksi Tingkat Pemahaman Siswa
dalam Mata pelajaran, menghasilkan tingkat akurasi sebesar 90% [4], Prediksi
Produktivitas Jagung Indonesia Tahun 2019 — 2020 Sebagai Upaya Antisipasi impor
menggunakan Jaringan Syaraf Tiruan Backpropagation mendapatkan tingkat akurasi
sebesar 88% [5], dan Prediksi Realisasi Penerimaan Pajak Bumi dan Bangunan di
Pemerintah Kabupaten Bandung Barat menggunakan Jaringan Syaraf Tiruan
Backpropagation mendapatkan tingkat akurasi sebesar 87% [6].

Namun, metode JST dengan Backpropagation juga memiliki keterbatasan dalam mengatasi
fluktuasi harga yang kompleks dan pola data non-linear. Oleh karena itu, penting untuk
mempertimbangkan metode lain yang lebih sederhana namun dapat memberikan hasil yang
memadai. Salah satu metode yang sering digunakan dalam analisis tren adalah Simple Moving
Average (SMA). SMA menghitung rata-rata harga dalam periode waktu tertentu dan
menggunakan nilai rata-rata[7][8] tersebut sebagai prediksi harga berikutnya.

Dalam konteks prediksi harga daging ayam broiler, perbandingan antara metode JST dengan
Backpropagation dan metode SMA belum banyak diteliti. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan
untuk membandingkan kinerja kedua metode tersebut dalam memprediksi fluktuasi harga daging

ayam broiler di Kabupaten Tulungagung.
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Il. METODE

A. Alat dan Bahan

Alat penelitian yang digunakan adalah sekelompok komputer dan perangkat lunak yang
digunakan yaitu Microsoft Excel dan Visual Studio Code. Bahan penelitian yang digunakan
adalah data harga daging ayam broiler yang diperoleh dari situs web siskaperbapo.jatimprov.go.id

pada rentang waktu Januari 2021 hingga Juni 2023.

B. Tahapan Penelitian

Data harga daging ayam broiler yang telah dikumpulkan dibedakan menjadi data latih dan data
uji, dengan proporsi data latih sebesar 80% dan data uji sebesar 20%. Pada tahapan penelitian ini,
selain metode Jaringan Syaraf Tiruan Backpropagation, juga digunakan metode Simple Moving
Average. Metode Simple Moving Average melibatkan perhitungan rata-rata bergerak dari data
harga daging ayam broiler untuk mendapatkan tren atau pola perubahan harga dalam jangka
waktu tertentu. Tahapan penelitian secara rinci, termasuk penerapan metode Simple Moving
Average, dapat ditemukan pada Gambar 1.

1. Normalisasi Data
Normalisasi merupakan proses pengubahan data menjadi bentuk normal. Proses ini
dilakukan penskalaan terhadap data menjadi dalam rentang nilai tertentu[9]. Normalisasi

sangat diperlukan ketika data yang ada bernilai sangat besar atau sangat kecil.

y — Min()

= 1
%= YaxO —Ming P
Keterangan :
y = data yang dinormalkan
Min = data terkecil yang berada didalam kolom.
Max = data terbesar yang berada didalam kolom.
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Gambar 1. Tahapan Penelitian JST Backpropagation
2. Penentuan Parameter Jaringan
Pada penelitian ini, jJumlah node pada lapisan tersembunyi yang digunakan adalah lima
puluh, satu, dan satu. Jumlah iterasi maksimum menentukan berapa kali pelatihan/iterasi akan
dilakukan. Jumlah iterasi maksimum yang digunakan adalah seratus. Semakin banyak jumlah
iterasi, maka proses pelatihan akan memakan waktu lebih lama.

2. Pelatihan (training)

Pelatihan jaringan syaraf tiruan dilakukan menggunakan metode backpropagation. Proses
pelatihan ini merupakan metode pembelajaran terhadap pola data input. Tujuan dari proses
pelatihan adalah untuk melatih bobot-bobot input hingga mencapai bobot yang diinginkan
dengan kesalahan yang mendekati O.

3. Pengujian (testing)

Pengujian dilakukan untuk mengevaluasi Kinerja jaringan syaraf tiruan. Proses pengujian
ini bertujuan untuk menilai kemampuan jaringan dalam meramalkan permintaan dan harga
dengan membandingkannya dengan data aktual (target).

4. Postprocessing
Setelah jaringan menghasilkan output yang diinginkan, langkah selanjutnya adalah
melakukan proses denormalisasi terhadap nilai bobot output. Proses denormalisasi
merupakan tahapan di mana output yang telah dinormalisasi dikembalikan ke bentuk

aslinya[10][11][12]. Hal ini dilakukan dalam tahapan postprocessing.

Xasti = (Xnorm * (max(x) — min(x))) + min(x) (2)
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Di mana:
X,5;; @dalah nilai data hasil denormalisasi
Xnormadalah nilai data hasil prediksi yang berada dalam rentang 0-1

max(x) adalah nilai maksimum dalam data asli

min(x) adalah nilai minimum dalam data asli

C. Metode Simple Moving Avarage

Simple Moving Average (SMA), atau rata-rata pergerakan sederhana, adalah salah satu indikator
yang umum digunakan dalam analisis teknis[9]. SMA menghitung rata-rata harga suatu aset selama
periode waktu tertentu. Indikator ini membantu dalam mengidentifikasi tren, menghaluskan
fluktuasi harga, dan memberikan sinyal untuk membeli atau menjual. Berikut adalah Tahapan

untuk menghitung Simple Moving Average:

PM +PM —1+ -+ PM —(n—1)
n

SMA =

3

Keterangan :
PM merupakan nilai pengamatan (data) pada periode tertentu.

n merupakan jumlah periode yang digunakan dalam perhitungan SMA.

I11. HASIL DAN PEMBAHASAN

Berdasarkan data Januari 2021-Juni 2023, terlihat bahwa harga daging ayam broiler
mengalami kenaikan pada awal dan akhir tahun, terutama pada bulan Desember dan Januari.
Selain itu, terdapat juga peningkatan harga daging ayam broiler pada pertengahan tahun, terutama
pada bulan Mei hingga Juli. Peningkatan harga daging ayam ini disebabkan oleh tingginya tingkat
permintaan terhadap daging ayam pada periode tersebut. Permintaan daging ayam cenderung
meningkat pada awal dan akhir tahun, serta juga mengalami peningkatan pada pertengahan tahun.
Hal ini terjadi karena bulan-bulan tersebut seringkali bertepatan dengan bulan puasa dan hari raya,

di mana permintaan daging ayam meningkat.
A. Analisis Hasil Pelatihan dan Pengujian

Pada penelitian ini, pelatihan jaringan syaraf tiruan dilakukan dengan menggunakan jumlah iterasi
(epoch) maksimum sebanyak 100. Selanjutnya, jumlah unit pada lapisan tersembunyi (hidden

layer) adalah 50. Proses pelatihan ini merupakan metode pembelajaran yang dilakukan terhadap
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pola data input. Selama proses pelatihan, data input diberikan ke lapisan input jaringan yang akan
menghitung output pada lapisan keluaran. Tujuan dari proses pelatihan adalah untuk melatih
beberapa bobot input hingga mencapai bobot yang diinginkan, dengan tingkat kesalahan mean
square error (MSE) antara input dan output yang diinginkan tercapai. Hasil dari pelatihan jaringan

syaraf tiruan ini dapat ditemukan pada Tabel 1.

Tabel 1. Hasil Pelatihan dan Pengujian JST

Periode Hari MSE Pelatihan MAPE Pengujian (%)
7 0,454 1,445

Pada penelitian ini, selain menggunakan jaringan syaraf tiruan, juga dilakukan pelatihan dan
pengujian menggunakan metode Simple Moving Average (SMA) dengan jumlah periode
sebanyak 7. Proses pelatihan metode SMA dimulai dengan mengambil data harga daging ayam
broiler selama 7 periode yang akan digunakan dalam perhitungan SMA. Kemudian, dilakukan
perhitungan rata-rata harga dalam periode tersebut. Proses ini diulang dengan menggeser periode
1 langkah ke depan, sehingga menghasilkan deretan rata-rata harga yang merupakan prediksi
berdasarkan metode SMA.

Tabel 2. Hasil Pelatihan dan Pengujian SMA

Periode Hari MSE Pelatihan MAPE Pengujian (%)
7 0,860 2,039

Pada penelitian ini, dilakukan pengujian untuk mengevaluasi kinerja metode jaringan syaraf
tiruan dan metode Simple Moving Average dalam meramalkan harga daging ayam broiler. Proses
pengujian ini bertujuan untuk membandingkan prakiraan harga yang dihasilkan dengan data
aktual (target) harga daging ayam broiler. Tahap pengujian dilakukan pada jumlah periode yang
telah mencapai target Mean Square Error (MSE) saat pelatihan. Pengujian ini digunakan untuk
mengukur akurasi dari metode jaringan syaraf tiruan dan Simple Moving Average yang telah
dikembangkan. Untuk menguji performa metode jaringan syaraf tiruan (JST) dan metode Simple
Moving Average (SMA), digunakan ukuran statistik yang dikenal sebagai Mean Absolute
Percentage Error (MAPE). Perhitungan MAPE dapat dilakukan dengan menggunakan rumus
berikut:

n
1 . — F,
MAPE = — E u (4)

nm A
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Semakin kecil nilai MAPE menunjukkan kualitas yang lebih baik[13]. Pada penelitian ini, skala
error dapat ditemukan dalam Tabel 3 yang menunjukkan tingkat kesalahan dalam memprediksi
harga daging ayam broiler menggunakan metode jaringan syaraf tiruan dan metode Simple
Moving Average. Semakin kecil nilai MAPE pada tabel tersebut, semakin akurat prediksi yang

diberikan oleh metode yang digunakan[14][15].

Tabel 3. Skala Performa Prakiraan

MAPE Hasil Prakiraan
<10% Sangat Baik

10-20% Baik

20-50% Layak/Cukup
>50% Buruk

Berdasarkan Tabel 1 dan Tabel 2, dapat disimpulkan bahwa pelatihan terbaik untuk prakiraan
harga daging ayam broiler diperoleh melalui metode Jaringan Syaraf Tiruan (JST). Pada metode
JST, telah berhasil mencapai target pelatihan sebesar 0,454 dengan nilai MAPE pengujian sebesar
1,4%. Sedangkan pada metode Simple Moving Average (SMA), telah mencapai target pelatihan
sebesar 0,860 dengan nilai MAPE pengujian sebesar 2%. Nilai MAPE tersebut mencerminkan
hasil evaluasi kinerja metode JST dan SMA setelah diuji. Dapat disimpulkan bahwa metode JST
memberikan hasil yang lebih baik dalam meramalkan harga daging ayam broiler dibandingkan

dengan metode SMA.

B. Hasil Prakiraan JST dan SMA

Setelah selesai melakukan tahap pelatihan dan pengujian, langkah selanjutnya adalah melakukan
prakiraan harga daging ayam broiler untuk tahun 2023. Hasil prakiraan tersebut dapat ditemukan
pada Gambar 2 dan Gambar 3, yang menunjukkan prediksi harga daging ayam broiler untuk
periode tahun 2023.
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Gambar 2. Prakiraan Harga daging ayam metode JST
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Gambar 3. Prakiraan harga daging ayam metode SMA
V. KESIMPULAN
Berdasarkan perbandingan di atas, dapat disimpulkan bahwa metode Jaringan Syaraf Tiruan

(JST) memberikan performa yang lebih baik daripada metode Simple Moving Average (SMA)
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dalam meramalkan harga daging ayam broiler. Metode JST memberikan prediksi yang lebih

akurat dengan tingkat kesalahan yang lebih rendah dalam pelatihan dan pengujian. Oleh karena

itu, metode JST dapat direkomendasikan sebagai metode yang lebih efektif untuk meramalkan

harga daging ayam broiler.
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