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Abstrak—Presensi siswa merupakan salah satu kegiatan administrasi sekolah yang berfungsi untuk
memantau tingkat kehadiran dan kedisiplinan siswa. Di MI Nurudzolam, proses presensi masih dilakukan
secara manual sehingga membutuhkan waktu yang relatif lama dan berpotensi menimbulkan kesalahan
pencatatan. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun sistem presensi siswa otomatis
menggunakan teknologi Radio Frequency Identification (RFID) yang terintegrasi dengan dashboard
berbasis web dan Bot Telegram dua arah. Sistem dikembangkan menggunakan RFID RC522, ESP32,
PHP, dan MySQL. Data kehadiran diperoleh melalui proses pemindaian kartu RFID yang kemudian
dikirim ke server dan disimpan ke dalam database. Sistem secara otomatis mengirimkan notifikasi
kehadiran kepada orang tua melalui Telegram. Selain itu, orang tua dapat mengirimkan pesan izin, sakit,
atau keterlambatan yang akan diproses dan disimpan oleh sistem. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
sistem mampu melakukan pencatatan kehadiran secara otomatis, menampilkan data secara real-time pada
dashboard web, serta mendukung komunikasi dua arah antara sekolah dan orang tua.

Kata Kunci— ESP32, RFID , Sistem Presensi, Telegram Bot, Web.

Abstract— Student attendance is an important administrative activity used to monitor student attendance
and discipline. At MI Nurudzolam, attendance recording is still conducted manually, resulting in
inefficiency and potentia’l recording errors. This study aims to design and develop an automatic student
attendance system using Radio Frequency Identification (RFID) integrated with a web-based dashboard
and a two-way Telegram Bot. The system was developed using RFID RC522, ESP32, PHP, and MySQOL.
Attendance data are collected through RFID card scanning and transmitted to a server for storage in a
database. The system automatically sends attendance notifications to parents via Telegram. Parents can
also submit permission, illness, or lateness messages through Telegram, which are processed and stored
by the system. The results show that the system successfully records attendance automatically, displays
data in real time through a web dashboard, and supports two-way communication between schools and
parents.
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I. PENDAHULUAN

Presensi kehadiran siswa merupakan salah satu kegiatan administrasi penting yang
digunakan untuk memantau kedisiplinan dan aktivitas belajar siswa di sekolah[1]. Data
kehadiran juga menjadi salah satu indikator dalam proses evaluasi dan pelaporan akademik
siswa [2]. Namun, proses presensi yang masih dilakukan secara manual memiliki beberapa
kelemahan, seperti membutuhkan waktu yang relatif lama, rentan terhadap kesalahan
pencatatan, dan menyulitkan proses rekapitulasi data kehadiran [3],[4].
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Perkembangan teknologi Internet of Things (loT) mendorong pemanfaatan berbagai
perangkat cerdas untuk mendukung otomatisasi di bidang pendidikan [5]. Salah satu teknologi
yang banyak digunakan adalah Radio Frequency Identification (RFID), yaitu teknologi
identifikasi otomatis yang mampu mengenali objek melalui Unique Identifier (UID) yang
tersimpan pada kartu RFID [6]. Penggunaan RFID pada sistem presensi dapat mempercepat
proses pencatatan kehadiran serta meningkatkan akurasi data yang dihasilkan[7]. Selain
pencatatan kehadiran, penyampaian informasi kepada orang tua juga menjadi aspek penting
dalam proses monitoring siswa. Pemanfaatan aplikasi Telegram sebagai media notifikasi
memungkinkan penyampaian informasi secara real-time, cepat, dan mudah diakses [8]. Namun,
sebagian besar penelitian sebelumnya hanya memanfaatkan Telegram sebagai media notifikasi
satu arah sehingga komunikasi antara sekolah dan orang tua masih terbatas[9].

Berdasarkan permasalahan tersebut, penelitian ini mengembangkan Sistem Presensi Siswa
Otomatis Menggunakan RFID dan Bot Telegram Dua Arah Berbasis Web. Sistem yang
dibangun mampu melakukan pencatatan kehadiran siswa secara otomatis, mengirimkan
notifikasi kehadiran kepada orang tua secara real-time, serta menerima pesan izin, sakit, dan
keterlambatan yang dikirimkan oleh orang tua melalui Telegram. Selain itu, sistem dilengkapi
dengan dashboard web untuk memudahkan pihak sekolah dalam memantau dan mengelola data
presensi siswa[10]. Tujuan penelitian ini adalah merancang dan membangun sistem presensi
siswa otomatis menggunakan RFID yang terintegrasi dengan dashboard web dan Bot Telegram
dua arah guna meningkatkan efektivitas pengelolaan presensi serta komunikasi antara sekolah
dan orang tua.

Il. METODE

Penelitian ini menggunakan metode Development Research yang terdiri dari beberapa
tahapan yaitu analisis kebutuhan, perancangan sistem, implementasi sistem, pengujian, dan
evaluasi hasil.

Gambar 1 Alur Proses Penelitian

A. Perancangan Sistem

Sistem presensi siswa yang dikembangkan terdiri atas beberapa komponen utama, yaitu
RFID RC522, ESP32, server web, database MySQL, dashboard web, dan Bot Telegram dua
arah. Seluruh komponen tersebut saling terintegrasi untuk mendukung proses pencatatan
kehadiran siswa secara otomatis serta komunikasi antara sekolah dan orang tua.

Pada proses presensi, siswa melakukan tap kartu RFID pada perangkat RFID RC522. Data
UID yang terbaca kemudian diproses oleh ESP32 sebagai mikrokontroler utama. ESP32
terhubung ke jaringan WiFi dan bertugas mengirimkan data UID ke server untuk dilakukan
proses verifikasi terhadap data siswa yang tersimpan pada database.

Server menerima data dari ESP32 dan melakukan pencocokan UID dengan data siswa
yang telah terdaftar. Apabila data ditemukan, sistem secara otomatis menyimpan informasi
kehadiran ke dalam database MySQL. Data yang tersimpan meliputi identitas siswa, tanggal
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presensi, waktu presensi, dan status kehadiran. Seluruh data tersebut dapat diakses dan
dikelola melalui dashboard web oleh pihak sekolah.

Selain menyimpan data presensi, server juga terintegrasi dengan Bot Telegram yang
berfungsi sebagai media komunikasi dua arah. Setelah data presensi berhasil dicatat, sistem
akan mengirimkan notifikasi kehadiran kepada orang tua secara otomatis melalui Telegram.
Notifikasi berisi informasi nama siswa, tanggal, dan waktu kehadiran sehingga orang tua
dapat memantau kehadiran siswa secara real-time.

Bot Telegram juga memungkinkan orang tua mengirimkan pesan berupa izin, sakit, atau
keterlambatan. Pesan yang diterima akan diproses oleh sistem dan disimpan ke dalam
database schingga dapat ditampilkan pada dashboard web. Dengan demikian, komunikasi
antara sekolah dan orang tua dapat berlangsung secara lebih cepat, terdokumentasi, dan
terintegrasi dalam satu sistem.
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Gambear 2. Perancangan Sistem

I11. HASIL DAN PEMBAHASAN

A. Hasil Implementasi Sistem
1. Implementasi Bot Telegram Dua Arah
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Gambar 4 Halaman Bot Telegram

Bot Telegram diimplementasikan sebagai media komunikasi antara sistem dan orang
tua siswa. Setelah siswa melakukan presensi menggunakan kartu RFID, sistem secara
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otomatis mengirimkan notifikasi kehadiran kepada orang tua melalui Telegram. Notifikasi
yang dikirimkan berisi informasi nama siswa, tanggal, waktu, dan status kehadiran.

Selain berfungsi sebagai media notifikasi, Bot Telegram juga mendukung komunikasi
dua arah. Orang tua dapat mengirimkan pesan berupa izin, sakit, maupun keterlambatan
melalui Telegram. Pesan yang diterima kemudian diproses oleh sistem dan disimpan ke
dalam database sehingga dapat dipantau oleh pihak sekolah melalui dashboard web.

2. Integrasi Telegram dengan Sistem Presensi RFID

Data Presensi

Gambar 5 Data Presensi

Sistem presensi menggunakan RFID RC522 sebagai perangkat pembaca kartu dan
ESP32 sebagai pengendali utama. Ketika kartu RFID ditempelkan pada reader, UID kartu
akan dibaca dan dikirimkan ke server melalui jaringan WiFi. Server kemudian melakukan
pencocokan data siswa dan menyimpan data kehadiran ke dalam database.

Data presensi yang berhasil disimpan selanjutnya digunakan sebagai dasar untuk
mengirimkan notifikasi kehadiran kepada orang tua melalui Bot Telegram. Dengan
demikian, proses presensi dan penyampaian informasi dapat dilakukan secara otomatis
dan real-time.

3. Hasil Pengujian Sistem
Tabel 1 Hasil Pengujian Sistem

No Skenario Pengujian Hasil
1. RFID membaca kartu Berhasil
2. Pengiriman data ke server Berhasil
3. Penyimpanan data kedatabase Berhasil
4. Notifikasi Telegram Berhasil
5. Pesan Izin diterima Berhasil
6. Pesan Sakit diterima sistem Berhasil
7. Pesan Terlambat diterima sistem Berhasil
8. Dashboard menampilkan data Berhasil
9. Export excel Berhasil
10. Edit data Berhasil
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Berdasarkan hasil pengujian yang telah dilakukan, seluruh fitur sistem dapat berjalan
sesuai dengan perancangan. RFID berhasil membaca kartu dan mengirimkan data ke
server, sedangkan database mampu menyimpan data presensi dan pesan yang diterima
dari Telegram. Dashboard web berhasil menampilkan data secara real-time, sementara
Bot Telegram mampu mengirimkan notifikasi serta menerima pesan dari orang tua
dengan baik.

B.Pembahasan

Hasil penelitian menunjukkan bahwa pemanfaatan Bot Telegram dua arah dapat
meningkatkan efektivitas komunikasi antara sekolah dan orang tua siswa. Pada sistem yang
dikembangkan, orang tua tidak hanya menerima informasi kehadiran siswa secara otomatis,
tetapi juga dapat menyampaikan informasi izin, sakit, maupun keterlambatan melalui media
yang sama. Dengan demikian, proses komunikasi menjadi lebih cepat, mudah, dan
terdokumentasi dengan baik.

Integrasi Bot Telegram dengan sistem presensi berbasis RFID juga memberikan
kemudahan dalam penyampaian informasi secara real-time. Setiap data presensi yang
berhasil dicatat oleh sistem akan langsung diteruskan kepada orang tua melalui Telegram
tanpa memerlukan proses tambahan dari pihak sekolah. Hal ini membantu meningkatkan
transparansi informasi kehadiran siswa dan memungkinkan orang tua untuk melakukan
pemantauan secara langsung.

Penggunaan RFID RC522 pada sistem presensi memberikan keuntungan berupa proses
pencatatan kehadiran yang lebih cepat dibandingkan metode manual. Siswa hanya perlu
melakukan tap kartu RFID sehingga data kehadiran dapat langsung diproses dan disimpan ke
dalam database. Selain meningkatkan efisiensi, penggunaan RFID juga membantu
mengurangi kesalahan pencatatan yang sering terjadi pada sistem presensi manual.

Dashboard web yang dikembangkan berfungsi sebagai pusat pengelolaan data presensi
dan pesan dari orang tua. Seluruh data tersimpan secara terstruktur dan dapat diakses dengan
mudah oleh pihak sekolah. Fitur ekspor data ke dalam format Excel juga memberikan
kemudahan dalam proses administrasi dan pelaporan kehadiran siswa.

Berdasarkan hasil implementasi dan pengujian, sistem yang dikembangkan telah mampu
mengintegrasikan RFID, dashboard web, dan Bot Telegram dua arah ke dalam satu sistem
yang saling terhubung. Sistem ini tidak hanya berfungsi sebagai alat presensi otomatis, tetapi
juga sebagai media komunikasi yang mendukung hubungan antara sekolah dan orang tua
siswa.

Meskipun demikian, sistem masih memiliki beberapa keterbatasan, seperti
ketergantungan pada koneksi internet untuk proses pengiriman data dan notifikasi Telegram.
Selain itu, sistem dapat dikembangkan lebih lanjut dengan menambahkan fitur autentikasi
pengguna, manajemen hak akses, serta integrasi dengan sistem akademik sekolah sehingga
dapat memberikan fungsi yang lebih lengkap.

IV. KESIMPULAN

Penelitian ini berhasil memanfaatkan Bot Telegram dua arah pada sistem presensi siswa
berbasis RFID. Sistem mampu mengirimkan notifikasi kehadiran secara otomatis kepada
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orang tua serta menerima pesan izin, sakit, dan keterlambatan melalui Telegram. Integrasi
RFID, dashboard web, dan Bot Telegram mampu meningkatkan efektivitas pengelolaan
presensi serta mendukung komunikasi yang lebih cepat dan terstruktur antara sekolah dan
orang tua.

Selain memberikan kemudahan dalam proses pencatatan kehadiran, sistem yang
dikembangkan juga mendukung digitalisasi administrasi sekolah melalui penyimpanan data
yang terpusat dan mudah diakses. Sistem ini berpotensi untuk diterapkan pada berbagai
jenjang pendidikan sebagai solusi presensi yang lebih efektif, efisien, dan modern.

Pengembangan sistem di masa mendatang dapat dilakukan dengan menambahkan fitur
keamanan seperti autentikasi pengguna, manajemen hak akses, serta integrasi dengan sistem
akademik sekolah. Selain itu, pemanfaatan teknologi berbasis cloud juga dapat
dipertimbangkan agar sistem dapat diakses secara lebih luas dan mendukung pengelolaan

data yang lebih optimal..
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